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Аннотация.  
Статья посвящена исследованию динамики показателя изобретательской ак-
тивности в регионах, в которых функционируют промышленные кластеры. Це-
лью данного исследования является выявление закономерностей развития и 
определение наличия зависимости показателей изобретательской активно-
сти и стоимостных показателей по отраслям производства в регионах. Акту-
альность работы состоит в возможности прогнозирования развития рынка но-
вейшей продукции и наукоемких технологий. Исследование базируется на 
анализе показателей изобретательской активности регионов и стоимостных 
показателях добывающих и обрабатывающих производств в динамике, а 
также на выявлении корреляционной связи между данными показателями. 
Объектом данного исследования выступает система взаимосвязей, возника-
ющих на рынке новейшей продукции и наукоемких технологий, выступающих 
предметом изобретательской деятельности. Предмет исследования – про-
цесс выявления закономерностей развития и наличия зависимости показате-
лей изобретательской активности и стоимостных показателей по отраслям 
производства в регионах. Исследование выявило: активизация изобретатель-
ской активности в регионах обусловлена развитием промышленного произ-
водства; вид регистрируемого в Роспатенте объекта промышленной соб-
ственности зависит от региональных потребностей с учетом развитых направ-
лений экономической деятельности региона; стоимостные показатели произ-
водства по отраслям и показатель изобретательской активности регионов 
имеют тесную корреляционную связь и характеризуются обратно пропорцио-
нальной зависимостью; изменение стоимостных показателей по отраслям 
оказывает влияние на изменение показателя изобретательской активности 
региона. 
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Abstract.  
The article is devoted to the research of the dynamics of the inventive activity’s 
indicator in regions, where industrial clusters operate. The purpose of this research 
is to identify patterns of development and to determine whether the interrelation of 
inventive activity’s indicators and value indicators exists in the industries in the re-
gions. The relevance of the work lies in the possibility of forecasting the market's 
development of the latest production and high technologies. The study is based on 
the analysis of inventive activity’s indicators of the regions and value indicators of 
mining and manufacturing industries in the dynamics, as well as the identification 
of the correlation between these indicators. The object of the research is a system 
of interconnections arising in the market of the latest production and high technolo-
gies that are the subject of inventive activity. The subject of the research is a pro-
cess of identifying patterns of development and the existence of dependency of 
inventive activity’s indicators and value indicators in industries in the regions. The 
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research has shown: the intensification of inventive activity in the regions is due to 
the development of industrial production; a type of industrial property object regis-
tered with Rospatent depends on regional needs, taking into account the developed 
areas of economic activity in the region; value indicators of production by industry 
and inventive activity's indicators of the regions have a close correlation and are 
characterized by inversely proportional dependence; a variation in value indicators 
by industry affects the change in the inventive activity's indicators in the region. 

 

 

1 Introduction / Введение 

Развитие добывающих отраслей в регионах России обусловлено необходимостью вовлече-

ния в технологические процессы новейшей машиностроительной продукции и наукоемких тех-

нологий, выступающих предметом изобретательской деятельности. Особенно процесс изобрета-

тельской деятельности свойственен регионам, где развиваются машиностроительные кластеры, 

деятельность которых нацелена на удовлетворение технико-технологических запросов предпри-

ятий добывающей промышленности. Объекты интеллектуальной собственности являются сего-

дня предметом новых видов сделок на финансовом рынке, что находит отражение в работах оте-

чественных [1; 2] и зарубежных исследователей [3-6]. При этом объекты интеллектуальной соб-

ственности играют важную роль в устойчивом развитии экономики регионов, выступая в каче-

стве инструмента внедрения технологических инноваций (в частности, в машиностроении) [7-

10]. Учитывая вышеизложенное, авторы предполагают, что изобретательская активность, веро-

ятнее всего, положительно сказывается на величине валового регионального продукта.  

Целью данного исследования является выявление закономерностей развития и наличия за-

висимости показателей изобретательской активности и стоимостных показателей по отраслям 

производства в регионах, в которых функционируют промышленные кластеры.  

 

2 Materials and Methods / Материалы и методы 

Информационной базой исследования теоретико-методологических подходов выступили 

работы отечественных и зарубежных исследователей научной и практической сферы в части ин-

новационного развития регионов, анализа патентной статистики, эконометрических исследова-

ний в этой области. Авторы данной статьи исследовали имеющиеся публикации, направленные 

на исследование изобретательской, патентной активности в регионах, а также проведение на ос-

нове данных показателей исследований эконометрического характера. В имеющихся работах ис-

следователи предпринимают попытки выявить корреляцию данных показателей в привязке к раз-

личным научным индикаторам, анализируют различные наукометрические показатели, выяв-

ляют факторы патентной активности. В частности, Гарин Е.В. выявляет корреляцию между ко-

личеством изобретений и количеством НИИ в РФ и отдельных российских регионах 11. В дру-

гой работе исследователями предпринималась попытка оценить связь «между активностью изоб-

ретателей и создаваемыми рабочими местами в регионах страны» 12. В работе Карелиной М.Г. 

предлагается классификация российских регионов «по уровню развития инновационной актив-

ности» с применением эконометрических методов 13. 

Исследование Кравцова А.А. направлено на выявление экономической сущности патентов, 

а также на использование патентных данных для количественного анализа экономики. При этом 

технологический прогресс, отраслевые и  межстрановые сопоставления выделяются А.А. Крав-

цовым в качестве основных направлений исследований. В своей работе автор приводит в каче-

стве одного из возможных методов корреляционный анализ, основанный на расчете «корреляции 

между  патентами и экономическими показателями» 14, с. 153-155. Другие отечественные уче-

ные поднимают вопрос о возможности использования патентных ландшафтов в качестве инстру-

мента исследования технологических трендов [15; 16]. Зарубежные исследователи (Kim B., Kim 

E. et.) опираются на регрессионную модель, анализируя влияние сроков получения патентов на 

эффективность инноваций фирмы [17]. 

Данное исследование базируется на статистических материалах Федеральной службы госу-

дарственной статистики (Росстата), Единой межведомственной информационно-статистической 

системы (ЕМИСС), отчетности Федеральной службы по интеллектуальной собственности 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ ИННОВАЦИЯМИ. 2019. № 3. С. 49-61 
 

 

51 
 

ISSN 2587-5574 

(Роспатента), в частности на материалах Федерального института промышленной собственности 

(ФИПС) за период с 2010 по 2017 годы.  

С учетом поставленной цели предметом настоящего исследования выступает процесс выяв-

ления закономерностей развития и наличия зависимости показателей изобретательской активно-

сти и стоимостных показателей по отраслям производства в регионах, в которых функционируют 

крупнейшие промышленные (машиностроительные) кластеры. Данное исследование опирается 

на показатели Тульской, Липецкой, Воронежской, Челябинской областей. Применительно к дан-

ным регионам исследовались, анализировались показатели обрабатывающих производств (раз-

дел D в составе валового регионального продукта, млн руб.) и изобретательская активность, вы-

раженная в количестве заявок на регистрацию изобретений (шт.). На примере Челябинской об-

ласти авторы искали линейную связь между указанными показателями. 

Наряду с этими регионами в рамках данной работы анализировались показатели Кузбасса, 

в число приоритетных направлений которого входит реализация кластерного подхода в развитии 

региона, а также инвестиционные проекты по созданию центров обслуживания машинно-техни-

ческой продукции для угледобывающей отрасли (в частности, горно-шахтного оборудования и 

спецтехники). В данном исследовании авторы искали зависимость между изобретательской ак-

тивностью, выраженной в общем количестве заявок на регистрацию изобретений и полезных 

моделей ( шт.) и суммарным стоимостным показателем двух отраслей (добыча полезных иско-

паемых + обрабатывающие производства) из разделов С и D в составе валового регионального 

продукта ( млн руб.).  

В ходе проведения исследования авторами использованы следующие методы: систематиза-

ции, анализ научной литературы и статистических данных, корреляционный анализ. 

 

Таблица 1. Количество заявок на регистрацию объектов промышленной собственности, поданных  

в Роспатент в период с 2010 по 2017 годы 
Объeкты 

прoмышлен-
ной 

собcтвен-
нoсти 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

единиц % единиц % единиц % единиц % единиц % единиц % единиц % единиц % 

ВСЕГО 115607 100 118569 100 124843 100 129194 100 120632 100 123829 100 122925 100 127094 100 

Изoбретeни
е 42 500 37 41414 35 44211 35 44914 35 40308 33 45517 36 41578 34 36454 29 

Полeзная 
мoдeль 12 262 11 13241 11 14069 11 14358 11 13952 12 11906 10 11112 9 10643 8 

Прoмышлeн
ный образeц 3 997 3 4197 4 4640 4 4994 4 5184 4 4929 4 5464 4 6487 5 

Тoварный 

знак и знак 

oбcлужива-
ния 56 848 49 59717 50 61923 50 64928 50 61188 51 61477 50 64762 53 73510 58 

Источник: составлено и рассчитано авторами на основе [18]. 

 

3 Results and Discussion / Результаты и обсуждение 

Согласно данным Роспатента, в 2017 году на регистрацию изобретений, полезных моделей, 

промышленных образцов, товарных знаков и знаков обслуживания было подано 127094 заявки, 

что выше показателя 2016 года на 3,39%. Общее количество заявок на регистрацию упомянутых 

объектов промышленной собственности (ОПС) возросло благодаря числу поданных заявок на 

регистрацию промышленных образцов (произошло увеличение на 18,7% в 2017 году по сравне-

нию с 2016 годом) и товарных знаков и знаков обслуживания (увеличение на 13,5% соответ-

ственно) [18]. Структура заявок по видам объектов промышленной собственности за 2010-2017 

годы менялась незначительно. В частности, за период с 2011 по 2013 годы процентное соотно-

шение заявок на регистрацию изобретений (35% от общего числа заявок на объекты промыш-

ленной собственности), полезных моделей (11%), промышленных образцов (4%), а также товар-

ных знаков и знаков обслуживания (50%) вообще не претерпело изменений. За исследуемый пе-

риод (2010-2017 годы) лишь в 2017 году структура явно сместилась в сторону заявок на реги-

страцию товарных знаков и знаков обслуживания, составив 58%. При этом существенно снизи-



ECONOMICS AND INNOVATION MANAGEMENT. 2019. NO. 3. PP. 49-61 
 

 

52 
 

ISSN 2587-5574 

лась доля заявок на изобретения, сократившись с 37% в 2010 году до 29% в 2017 году. Это мо-

жет быть обусловлено тем, что товарные знаки в настоящее время являются объектом про-

мышленной собственности, который может быть более гибко использован предприятиями 

(табл. 1). 

Уровень изобретательской активности в разных субъектах Российской Федерации отлича-

ется с учетом имеющегося научно-технического потенциала и инновационного развития.  

Российские регионы, в которых территориально расположены крупнейшие машинострои-

тельные кластеры Тульской, Липецкой, Воронежской и Челябинской областей [19], характери-

зуются высокими показателями развития обрабатывающего производства. Три машинострои-

тельных кластера из четырех перечисленных относятся к Центральному федеральному округу, и 

лишь кластер Челябинской области функционирует в пределах Уральского федерального округа. 

В табл. 2 приведена динамика двух показателей – стоимостного показателя обрабатывающих 

производств и изобретательской активности вышеупомянутых регионов, в которых располо-

жены машиностроительные кластеры.  
 

Таблица 2. Стоимостные показатели обрабатывающих производств (ОП*) и изобретательская 

активность (ИА*) регионов с машиностроительными кластерами (2010-2017 годы) 
Области ОКВЭД 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Тульская об-

ласть 

ОП 71,7 104,6 103,7 155,2 155,2 189,6 209,4 229 

ИА 174 204 137 168 168 185 198 147 

Липецкая  

область 

ОП 101,8 112 94,7 163,1 163,1 184,2 197,7 196,2 

ИА 81 83 75 99 99 87 55 56 

Воронежская об-

ласть 

ОП 62 75,4 78,4 97,3 97,3 117,7 122,4 120,2 

ИА 551 740 634 624 624 671 571 452 

Челябинская  

область 

ОП 235,9 279,9 301,7 334,7 334,7 435,4 447,6 476 

ИА 367 357 427 424 300 309 292 258 

* ОП – обрабатывающие производства (раздел D в составе валового регионального продукта, в млн 

руб.), ИА – изобретательская активность, выражена в количестве заявок на регистрацию изобретений 

(в шт.). 

Источник: составлено авторами на основе [18; 20; 21]. Показатель ОП за 2017 год рассчитан авторами на 

основе [20]. 

 

Данные табл. 2 позволяют предположить, что стоимостной показатель обрабатывающих 

производств в Тульской, Липецкой, Воронежской и Челябинской областях и их изобретательская 

активность имеют обратно пропорциональную зависимость. Ориентируясь на данные таблицы 

2, определим на основе эконометрической модели линейной регрессии, имеется ли зависимость 

между стоимостным показателем обрабатывающего производства региона и изобретательской 

активностью в этом регионе, используя данные Челябинской области.  

Авторы выдвигают гипотезу, что между признаками имеется линейная связь. Для определе-

ния степени влияния показателя изобретательской активности на стоимостной показатель обра-

батывающего производства Челябинской области построена расчетная табл. 3. 
 

Таблица 3. Исходные данные для построения уравнения линейной регрессии* 
 у х х × у 𝑥2 𝑦2 𝑦̂ А 

2010 235,9 367 86575,3 134689 55648,81 316,1884 0,340349 

2011 279,9 357 99924,3 127449 78344,01 326,4444 0,16629 

2012 301,7 427 128825,9 182329 91022,89 254,6519 0,155943 

2013 273,5 424 115964 179776 74802,25 257,7287 0,057665 

2014 334,7 300 100410 90000 112024,1 384,9041 0,149997 

2015 435,4 309 134538,6 95481 189573,2 375,6736 0,137176 

2016 447,6 292 130699,2 85264 200345,8 393,1089 0,121741 

Сумма 2308,7 2476 796937,3 894988 801761 2308,7 1,12916 

Среднее 329,8143 353,7143 113848,2 127855,4 114537,3 329,8143 16,13 

* y=a+bx, где х – это показатель изобретательской активности, а у – показатель обрабатывающей про-

мышленности региона. 

 

Вычисление параметров a и b производилось на основе формул 1, 2. 
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𝑏 =
𝑥𝑦−𝑥∗𝑦

𝑥2−(𝑥)2
,                                      (1) 

 

 𝑏 =
113848,2 − 353,71 × 329,81

127855,4 − 353,712
= −1,03 

 

𝑎 = 𝑦 + 𝑏 × 𝑥,                                  (2) 

 

𝑎 = 329,82−1,03×353,71= 692,6 
 

Получено уравнение регрессии: 

y = 692,6 – 1,03 × x 

Это означает, что при увеличении на 1 единицу числа заявок, подаваемых в Роспатент на 

регистрацию изобретений, происходит снижение стоимостного показателя обрабатывающего 

производства на 1,03 млн руб. Учитывая, что коэффициент b – отрицательный, значит, имеет 

место обратно пропорциональная связь.  

На основе формулы 3, позволяющей рассчитать коэффициент парной линейной корреляции 

𝑟𝑥𝑦, производим оценку тесноты связи исследуемых показателей. 

 

𝑟 = 𝑏 × 
√𝑥2−(𝑥)2

√𝑦2−(𝑦)2

,                               (3) 

 

𝑟 = −1,03 × 
√127855,42 − 353,72

√114537,32 − 329,82
= 0,71 

 

Значение коэффициента парной линейной корреляции 𝑟𝑥𝑦 приближено к единице. Это озна-

чает, что стоимостной показатель обрабатывающего производства и показатель изобретатель-

ской активности имеют тесную корреляционную связь.  

Для оценки качества построенной модели был произведен расчет коэффициента детерми-

нации на основе формулы 4:  
 

𝑅2 =
∑(𝑦̂−𝑦)2

∑(𝑦−𝑦)2 ,                                 (4) 

 

 𝑅2 = 0,51, 
 

Полученный коэффициент свидетельствует о том, что посредством построенной модели 

объясняется более половины возможных вариаций (51%) изменения стоимостного показателя 

обрабатывающих производств от вариации изменения показателя изобретательской активности. 

Неучтенные факторы в данном случае составляют 49%. 

Величина средней ошибки аппроксимации рассчитывалась на основе формулы 5: 
 

𝐴 =
1

𝑛
× ∑ |

𝑦−𝑦̂

𝑦
| × 100%,                            (5) 

 

𝐴 =
1

7
× 1,129 = 16,0 

 

Отклонение рассчитанных значений от фактических в среднем составляет 16%. Отклоне-

ние считается предельно допустимым. 

Для оценки статистической значимости полученного уравнения производился поиск крити-

ческого значения F-критерия Фишера. Табличное значение F-критерия Фишера составляет 6,61 

при α=0,05, k1=1, k2=5. Поиск фактического значения F-критерия Фишера производился на ос-

нове формулы 6:  
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𝐹факт =
𝑅2

1−𝑅2 × (𝑛 − 2),                             (6) 

 

𝐹факт =
0.51

0.49
× 5 = 5,2  

 

Так как Fфакт < Fтабл. , значит, данное уравнение не может быть рекомендовано для про-

гноза ввиду его ненадежности.  

Расчет среднего коэффициента эластичности производился на основе формулы 7: 
 

Э = 𝑏 ×
𝑥

𝑦
,                                   (7) 

 

Э = −1,03 ×
353,7

329,8
= −23 

 

Полученный коэффициент эластичности свидетельствует о том, что при изменении показа-

теля изобретательской активности в сторону увеличения на 1% произойдет уменьшение стои-

мостного показателя обрабатывающего производства в среднем на 23%.  

Произведем расчет прогнозного значения стоимостного показателя обрабатывающего про-

изводства (у), если прогнозное значение показателя изобретательской активности (х) возрастет 

от среднего уровня на 5%. 
 

𝑥 = 352,71 ,      𝑥𝑝 = 𝑥 + 5% × 𝑥,      𝑥𝑝 = 353,71 + 0,05 × 353,71 = 371,4, 

 

Таким образом, получаем следующее уравнение: 
 

𝑦̂𝑥𝑝 = 𝑎 + 𝑏 × 𝑥𝑝,    𝑦̂𝑥𝑝 = 692,6 − 1,03 × 371,4 = 310,1, 

 

Т.е. когда показатель изобретательской активности составляет 371,4 единицы, тогда про-

гнозное значение стоимостного показателя обрабатывающего производства будет соответство-

вать 310,1 млн руб. 

Для определения доверительного интервала прогноза произведем расчет средней стандарт-

ной ошибки прогноза на основе формулы 8:  
 

𝑚𝑦̂ = √
(𝑦−𝑦̂)2

𝑛−2
× (

1

𝑛
+

(𝑥𝑝−𝑥)
2

∑(𝑥−𝑥)
)                             (8) 

 

𝑚𝑦̂ = √
20131,83

5
× (

1

7
+

(371,4 − 353,71)2

19191,43
) = 25,31 

 

Табличное значение t статистики Стьюдента для α=0,05 составляет tтабл. Стьюд = 2,5706. По-

лучаем следующий доверительный интервал для функции линейной регрессии:  

𝑦𝑚𝑖𝑛 = 𝑦𝑝 − 𝑡табл ∗ 𝑚𝑦̂,  𝑦𝑚𝑖𝑛 = 310,1 − 2,5706 × 25,31 = 245,03 

 

 𝑦𝑚𝑎𝑥 = 𝑦𝑝 + 𝑡табл ∗ 𝑚𝑦̂,  𝑦𝑚𝑖𝑛 = 310,1 + 2,5706 × 25,31 = 375,2 

Полученные данные позволяют сделать вывод о том, что прогнозный стоимостной показа-

тель обрабатывающего производства Челябинской области, соответствующий 310,1 млн руб., 

будет варьироваться в границах от 245,03 млн руб. до 375,2 млн руб. при уровне надежности, 

составляющем 51%. При этом средний показатель изобретательской активности составляет 371 

единицу. 

Прогноз считается точным, учитывая то, что получается небольшой интервал: 
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𝐷 =
𝑦̂𝑚𝑎𝑥

𝑦̂𝑚𝑖𝑛
, 𝐷 =

375,2

245,03
= 1,53  

Таким образом, можно сделать следующие выводы. Выявленная связь исследуемых показа-

телей характеризуется достаточно высокой теснотой. Но при этом следует учесть, что неучтен-

ные факторы в полученной модели составляют 49%, значит, модель оценивается как недоста-

точно надежная, и требуется корректировка либо исходных данных, либо значения признака и 

фактора.  

Результаты данного исследования применимы к экономике других областей, ориентирован-

ных на развитие региональной промышленности посредством реализации кластерного подхода. 

Функционирование региональных промышленных кластеров, как правило, направлено на созда-

ние и использование наукоемких технологий разработки и использования минеральных ресур-

сов. Одним из таких регионов является Кузбасс, в число приоритетных направлений которого 

входит реализация кластерного подхода в развитии региона, а также инвестиционные проекты 

по созданию центров обслуживания машинно-технической продукции для угледобывающей от-

расли (в частности, горно-шахтного оборудования и спецтехники). 

Проанализируем динамику суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископа-

емых и обрабатывающих производств и показателя изобретательской активности, выраженной в 

общем количестве поданных в Роспатент заявок на регистрацию изобретений и полезных моде-

лей, разработанных субъектами Кемеровской области за 2010-2017 годы (табл. 4).  

 

Таблица 4. Динамика суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и  

обрабатывающих производств и показателя изобретательской активности* Кемеровской области за 

2010-2017 годы. (млн руб.; шт.) 

Показатель 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Добыча полезных ископае-

мых (ДПИ), млн руб. 
196,6 260,1 192,4 149,2 161 216,9 255,8 387,2 

Обрабатывающие производ-

ства (ОП), мл руб. 
91,9 103,2 113,5 108,4 141,6 151,1 141,8 151,3 

Суммарный стоимостной по-

казатель двух отраслей 

(ДПИ+ОП), млн руб. 

288,5 363,3 305,9 257,6 302,6 368 397,6 538,5 

Заявки на регистрацию изоб-

ретений (ИЗ), шт. 
294 243 250 263 241 218 199 166 

Заявки на регистрацию полез-

ных моделей (ПМ), шт. 
124 105 109 110 134 109 84 68 

Изобретательская активность 

(ИЗ+ПМ), шт. 
418 348 359 373 375 327 283 234 

*Суммарный стоимостной показатель двух отраслей (ДПИ+ОП) представляет собой сумму, соответ-

ственно, разделов С и D в составе валового регионального продукта (в млн руб.). Изобретательская 

активность выражена в общем количестве заявок на регистрацию изобретений и полезных моделей (в 

шт.). 

Источник: рассчитано и составлено авторами на основе [18; 20; 21]. Показатели ДПИ и ОП, суммарный 

стоимостной показатель двух отраслей за 2017 год рассчитаны авторами на основе [20]. 

 

Анализ исследуемых показателей Кемеровской области в динамике за 8 лет (с 2010 по 2017 

годы) демонстрирует сформировавшийся нисходящий линейный тренд по показателю изобрета-

тельской активности при растущем суммарном стоимостном показателе добычи полезных иско-

паемых и обрабатывающих производств (рис. 1). 

По аналогии с проведенным корреляционным анализом стоимостного показателя обрабаты-

вающего производства и показателя изобретательской активности Челябинской области произ-

ведем оценку тесноты связи между суммарным стоимостным показателем добычи полезных ис-

копаемых и обрабатывающих производств и показателем изобретательской активности Кемеров-

ской области, представленными в табл. 4. В данном анализе определим, как суммарный стои-

мостной показатель добычи полезных ископаемых и обрабатывающих производств влияет на 

показатель изобретательской активности Кемеровской области. 
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Авторы предполагают, что между признаками имеется линейная связь. Чтобы выявить, ка-

кое влияние оказывает показатель изобретательской активности на суммарный стоимостной по-

казатель по добыче полезных ископаемых и обрабатывающим производствам региона Кемеров-

ской области, построена расчетная табл. 5. 

 

 
Рис. 2. Динамика суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и  

обрабатывающих производств и показателя изобретательской активности Кемеровской области  

с линиями тренда за 2010-2017 годы. (млн руб.; шт.) 

 

Таблица 5. Исходные данные для построения уравнения линейной регрессии* 
 у х х × у 𝑥2 𝑦2 𝑦̂ А 

2010 418,00 288,50 120593,00 83232,25 174724,00 381,14 0,09 

2011 348,00 363,30 126428,40 131986,89 121104,00 328,73 0,06 

2012 359,00 305,90 109818,10 93574,81 128881,00 368,95 0,03 

2013 373,00 257,60 96084,80 66357,76 139129,00 402,80 0,08 

2014 375,00 302,60 113475,00 91566,76 140625,00 371,26 0,01 

2015 327,00 368,00 120336,00 135424,00 106929,00 325,43 0,00 

2016 283,00 397,60 112520,80 158085,76 80089,00 304,69 0,08 

Сумма 2483,00 2283,50 799256,10 760228,23 891481,00 2483,00 0,34 

Среднее 354,71 326,21 114179,44 108604,03 127354,43 354,71 4,89% 

* y=a+bx, где х – суммарный показатель по добыче полезных ископаемых и обрабатывающим произ-

водствам региона, а у – показатель изобретательской активности. 

 

Расчет параметров a и b производим на основе формул 1 и 2: 

 

𝑏 =
114179,44 − 326,21 × 354,71

108604,03 − 326,212
= −0,7 

 

𝑎 = 354,71-0,7×326,21= 583,3 

 

В результате получаем следующее уравнение регрессии: y = 583,3 – 0,7 × x. Это означает, 

что будет происходить снижение показателя изобретательской активности на 0,7 единиц при воз-

растании суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и обрабатываю-

щих производств на 1 млн рублей.  
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Учитывая, что коэффициент b – отрицательный, имеет место обратно пропорциональная 

связь.  

На основе формулы 3, позволяющей рассчитать коэффициент парной линейной корреляции 

𝑟𝑥𝑦, производим оценку тесноты связи исследуемых показателей. 

 

𝑟 = −1,03 ×  
√108604,032 − 326,212

√127354,432 − 354,712
= 0,84 

 

Значение коэффициента парной линейной корреляции 𝑟𝑥𝑦 приближено к единице. Это озна-

чает, что суммарный стоимостной показатель добычи полезных ископаемых и обрабатывающих 

производств Кемеровской области и показатель изобретательской активности имеют тесную 

корреляционную связь.  

Для оценки качества полученной модели был произведен расчет коэффициента детермина-

ции на основе формулы 4: 

 

 𝑅2 = 0,7, 
 

Полученный коэффициент позволяет сделать вывод о том, что посредством построенной 

модели объясняется 70% возможных вариаций изменения показателя изобретательской активно-

сти от вариации изменения суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых 

и обрабатывающих производств Кузбасса. Соответственно, неучтенные факторы в данном слу-

чае составляют 30%.  

Величина средней ошибки аппроксимации рассчитывалась на основе формулы 5: 

 

𝐴 =
1

7
× 0,34 = 4,89 

 

Отклонение рассчитанных значений от фактических в среднем составляет 4,89% (т.е. 

около 5%). Это говорит о том, что модель и исходные данные подобраны хорошо.  

Для оценки статистической значимости уравнения произведем поиск критического значе-

ния F-критерия Фишера. Табличное значение F-критерия Фишера составляет 6,61 при α=0,05, 

k1=1, k2=5. Поиск фактического значения F-критерия Фишера производился на основе формулы 

6:  

𝐹факт =
0,7

0,3
× 5 = 11,74  

 

Так как Fфакт > Fтабл. , значит, данное уравнение может быть рекомендовано для прогноза 

ввиду его надежности.  

Расчет среднего коэффициента эластичности производился на основе формулы 7: 

 

Э = −0,7 ×
326,21

354,71
= −20 

 

Полученный коэффициент эластичности свидетельствует о том, что при изменении кузбас-

ского суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и обрабатывающих 

производств в сторону увеличения на 1% произойдет уменьшение показателя изобретательской 

активности в среднем на 20%.  

Произведем расчет прогнозного значения показателя изобретательской активности (у), если 

прогнозное значение суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и об-

рабатывающих производств Кемеровской области (х) увеличится на 5 % от среднего уровня.  

 

𝑥 = 326,21 ,     𝑥𝑝 = 𝑥 + 5% × 𝑥,      𝑥𝑝 = 326,21 + 0,05 × 326,21 = 342,5, 

 

следовательно, уравнение примет вид: 
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𝑦̂𝑥𝑝 = 𝑎 + 𝑏 × 𝑥𝑝,     𝑦̂𝑥𝑝 = 583,3 − 0,7 × 342,5 = 343,55, 

 

то есть, когда суммарный стоимостной показатель добычи полезных ископаемых и обрабатыва-

ющих производств Кемеровской области составляет 342,5 млн рублей, тогда прогнозное значе-

ние другого исследуемого показателя (показателя изобретательской активности) будет соответ-

ствовать 343,55 единицам.  

Для определения доверительного интервала прогноза произведем расчет средней стандарт-

ной ошибки прогноза на основе формулы 8: 

 

𝑚𝑦̂ = √
3203,6

5
× (

1

7
+

(342,5 − 326,21)2

15317,9
) = 10,13 

 

Табличное значение t статистики Стьюдента для α=0,05 составляет tтабл. Стьюд = 2,5706. По-

лучаем следующий доверительный интервал для функции линейной регрессии:  

 

𝑦𝑚𝑖𝑛 = 𝑦𝑝 − 𝑡табл × 𝑚𝑦̂,  𝑦𝑚𝑖𝑛 = 343,55 − 2,5706 × 10,13 = 317,5 

 

 𝑦𝑚𝑎𝑥 = 𝑦𝑝 + 𝑡табл × 𝑚𝑦̂,  𝑦𝑚𝑖𝑛 = 343,55 + 2,5706 × 10,13 = 369,59 

 

Полученные данные свидетельствуют о том, что прогнозный показатель изобретательской 

активности Кузбасса, соответствующий 343,55 единицам, будет варьироваться в границах от 

317,5 до 369,59 единиц заявок, подаваемых в Роспатент для регистрации изобретений и полезных 

моделей. При этом средний суммарный стоимостной показатель добычи полезных ископаемых 

и обрабатывающих производств региона составляет 342,5 млн руб. 

Прогноз считается точным, учитывая то, что получается небольшой интервал: 

𝐷 =
𝑦̂𝑚𝑎𝑥

𝑦̂𝑚𝑖𝑛
, 𝐷 =

369,59

317,5
= 1,16 

На основе полученных результатов проведенного корреляционного анализа суммарного 

стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и обрабатывающих производств и пока-

зателя изобретательской активности Кемеровской области делаем заключение о наличии доста-

точно высокой взаимосвязи между двумя исследуемыми показателями. Полученная модель под-

тверждает существование зависимости изобретательской активности Кемеровской области от 

изменения суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и обрабатываю-

щих производств данного региона, что позволило авторам расчетным путем определить прибли-

зительные прогнозные значения в случае любого изменения двух исследуемых показателей. 

 

4 Conclusion / Заключение 

Исследование изобретательской активности регионов России и полученная эконометриче-

ская модель зависимости суммарного стоимостного показателя добычи полезных ископаемых и 

обрабатывающих производств и показателя изобретательской активности региона позволяют 

сделать следующие выводы:  

− активизация изобретательской активности в регионах (рост числа заявок на регистрацию 

объектов промышленной собственности в Роспатенте) обусловлена развитием промышленного 

производства на основе результатов научных исследований, направленных на укрепление и по-

вышение регионального научно-технического потенциала; 

− вид регистрируемого в Роспатенте объекта промышленной собственности, как правило, 

зависит от региональных потребностей с учетом развитых направлений экономической деятель-

ности региона. В частности, развитие машиностроения в добывающем регионе будет сопровож-

даться увеличением числа заявок на регистрацию изобретений и полезных моделей, связанных с 

созданием и использованием наукоемких технологий разработки и использования минеральных 

ресурсов. В условиях развития в регионе легкой промышленности наибольшее число заявок, ве-

роятнее всего, будет приходиться на промышленные образцы и знаки индивидуализации; 
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− стоимостные показатели по отраслям (обрабатывающие производства/суммарный стои-

мостной показатель добычи полезных ископаемых и обрабатывающих производств) и показа-

тель изобретательской активности регионов зачастую характеризуются обратно пропорциональ-

ной зависимостью: в случае возрастания стоимостных показателей по отраслям наблюдается со-

кращение показателя изобретательской активности (и наоборот); 

− стоимостные показатели по отраслям (обрабатывающие производства/суммарный стои-

мостной показатель добычи полезных ископаемых и обрабатывающих производств) и показа-

тель изобретательской активности регионов зачастую характеризуются наличием тесной корре-

ляционной связи; 

−  при использовании модели линейной регрессии между стоимостными показателями по 

отраслям (обрабатывающим производствам/суммарным стоимостным показателем добычи по-

лезных ископаемых и обрабатывающих производств) и показателем изобретательской активно-

сти регионов наблюдается зависимость показателя изобретательской активности от изменения 

стоимостных показателей по отраслям региона, то есть изменение стоимостного показателя по 

отраслям региона влияет на изменение второго показателя – изобретательскую активность реги-

она. 
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