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Промышленно-технологический уклад отече-

ственного горного машиностроения, сформиро-

вавшийся на «обломках» машиностроительной 

отрасли Советского Союза, не может, да и не 

призван сократить отставание технического 

уровня российской промышленности от миро-

вого уровня. 

В настоящее время при активном участии 

ООО «Сибирское НПО» сформирована и реали-

зуется «Концепция создания перспективного 

промышленного уклада на базе опережающего 

развития ключевых машиностроительных компо-

нентов» [1, 2]. Основной тезис и цель Концепции 

[3] – расширение участия России в международ-

ном разделении труда. 

Мировые лидеры в области горного машино-

строения достигли достаточно высокого уровня 

производства, но как у нас, так и за рубежом 

давно не появлялось принципиально новых про-

ходческих машин. Развитие идет по пути 

повышения качества и модернизации отдельных 

систем и механизмов. 

На данном этапе отечественному горному ма-

шиностроению сложно конкурировать с такими 

гигантами, как «Herrenknecht AG» (Германия), 

«The Robbins Company» (США), «Mitsubishi 

heavy industries Ltd» (Япония), «Lovat Tunnel 

Equipment» (Канада) и др. Но все же это воз-

можно при условии предложения новых совре-

менных технологий и при создании более совер-

шенных и принципиально новых машин. 

Сотрудниками НИЦ ООО «Сибирское НПО» 

накоплен опыт создания [4-5] образцов нового 

класса проходческих подземных аппаратов (ПА), 

движущихся в недрах Земли с использованием 

приконтурного массива горных пород (геосреды) 

[6-12] – геоходов. 

Принципиальные отличия геоходов и их кон-

курентные преимущества перед традиционными 

проходческими системами приведены в работах 

[6-12]. 
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На всех этапах создания экспериментальных 

и опытных образцов геоходов разработчики стал-

кивались с проблемами дефицита научно-мето-

дического обеспечения [4, 5]. Какие-то пробелы 

удалось заполнить, к решению каких-то задач 

удалось приблизиться, а какие-то ждут своей 

очереди. 

Удалось достигнуть определенных успехов на 

этапе проектирования [6-14], на этапе изготов-

ления [15-20] и испытаний [21-24]. 

Необходимо отметить, что на этапе испыта-

ний столкнулись не только с отсутствием мето-

дологии проведения испытаний такого вида ПА, 

но и с невозможностью привлечения профессио-

нальных горных (подземных) испытателей. Сле-

дует особо отметить, что специальность «гор-

няк-испытатель» в настоящее время отсут-

ствует в горном деле. 

Кроме того, отсутствие стендового оборудо-

вания для экспериментов и испытаний на эле-

ментном уровне приводило к тому, что до испы-

таний дело доходило только тогда, когда машина 

была полностью собрана, что, во-первых, сильно 

увеличивало стоимость испытаний, а во-вторых, 

создавало ситуацию, когда разработчики выяв-

ляли необходимость внесения серьезных измене-

ний в уже готовую машину. 

В авиастроении, в отличие от горного дела, 

испытания присутствуют на каждом из этапов со-

здания нового летательного аппарата (ЛА), 

включая и производство, и проектирование. 

Кроме специализированных КБ и проектных 

НИИ, существуют НИИ летных испытаний. 

В концепции создания «перспективного тех-

нологического уклада формирования (освоения) 

подземного пространства на базе опережающего 

развития новых подходов в 

строительной геотехноло-

гии и геотехнике» [1, 2] 

одно из ключевых мест от-

водится созданию центров 

испытаний подземных ап-

паратов (рис. 1) [25]. 

Центр испытаний ПА, 

взаимодействующих с гео-

средой – основной струк-

турный элемент технологи-

ческого уклада освоения 

(формирования) подзем-

ного пространства. 

В настоящее время ис-

пытания горной техники 

проводятся в два этапа: 

– наземные испы-

тания; 

– промышленные 

испытания на действующих 

предприятиях. 

Но такой подход прием-

лем только при внедрении 

модернизированных образ-

цов горно-шахтного обору-

дования.  

Отсутствие в горной промышленности специ-

ализированного центра подземных испытаний, а 

также самой профессии «горный испытатель» не 

просто сдерживает создание и внедрение новой 

конкурентоспособной техники, а делает этот 

процесс невозможным. 

Испытание новой техники, например, в само-

летостроении осуществляют специализирован-

ные центры и институты, существуют элитные 

профессии – летчик-испытатель, инженер-испы-

татель и др. Именно такой подход позволяет не 

только успешно доводить новую технику до се-

рийного производства, но и безболезненно внед-

рять ее.  

Полномасштабные (наземные и подземные) 

испытания, проводимые квалифицированными 

горными испытателями и инженерами, позволят: 

Разработчику: 

– Проверить эффективность заложенных 

компоновочных и конструктивных решений. 

– Получить информацию для принятия ре-

шений по модернизации и совершенствованию 

оборудования или созданию принципиально но-

вых образцов ГШО.  

Изготовителю: 

– Оценить качество изготовления оборудо-

вания. 

– Выявить преимущества и недостатки. 

– Разработать мероприятия, направленные 

на устранение выявленных недостатков, совер-

шенствование конструкции, повышение безопас-

ности и производительности. 

– Качественно и количественно проверить 

и оценить по единым методикам технические па-

раметры.   

 
Рис. 1. Структура перспективного технологического уклада освоения (фор-

мирования) подземного пространства на базе опережающего развития но-

вых подходов в строительной геотехнологии и геотехнике 

Fig. 1. Structure of the prospective technological way of development 

(formation) of underground space on the basis of advanced development of new 

approaches in construction geotechnology and geotechnics 
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– Оценить безопасность и эффективность 

взаимоувязки машин, входящих в состав очист-

ных или проходческих комплексов.  

Потребителю ГШО: 

– Снизить финансовые риски, связанные с 

вероятными экономическими потерями от приоб-

ретения  и использования некачественного ГШО. 

– Получить рекомендации по рациональ-

ному использованию ГШО. 

Цель создания Центра испытаний ПА, вза-

имодействующих с геосредой – формирование 

базы для ускорения процесса разработки, изго-

товления, испытания и реализации (продажи)  в 

регионе и России в целом новых образцов горно-

шахтного оборудования, доведения их до про-

мышленного применения и эффективной, без-

опасной эксплуатации. 

Задачи Центра: 

– Разработка методик проведения предва-

рительных (наземных) испытаний ПА, их эле-

ментов и систем. 

– Разработка методик проведения произ-

водственных (подземных) испытаний ПА, их эле-

ментов и систем. 

– Организация, подготовка и проведение 

полномасштабных производственных (подзем-

ных) испытаний ПА. 

– Разработка единообразных методик ана-

лиза и обработки данных испытаний. 

– Разработка рекомендаций по совершен-

ствованию конструкций ПА, их элементов и си-

стем. 

– Определение ТТХ (технико-технологиче-

ских характеристик) ПА по единым методикам. 

– Разработка инструкций и рекомендаций 

по использованию испытанных ПА. 

– Подготовка и переподготовка специа-

листов для работы с новой техникой и обору-

дованием. 

– Оказание содействия при внедрении 

новой техники на предприятиях. 

На начальном этапе для предварительного 

формулирования паспорта специальности «Кон-

троль и испытание подземных аппаратов (ПА) и 

их систем» за аналог принят паспорт специаль-

ности 05.07.07 «Контроль и испытание летатель-

ных аппаратов и их систем» [26]. 

Формула специальности: 

Контроль и испытание подземных аппаратов 

(ПА) и их систем – область науки и техники, за-

нимающаяся разработкой методов и средств 

определения подземных ходовых (движение ПА 

в геосреде с использованием геосреды) и эксплу-

атационно-технических характеристик ПА и их 

систем в условиях подземных ходовых испыта-

ний в геосреде, на специальных стендах и в про-

цессе серийной эксплуатации; изучением осо-

бенностей функционирования ПА, их систем, а 

также деятельности экипажа в натурных усло-

виях.  

Решение научно-технических проблем данной 

специальности обеспечивает сокращение про-

должительности испытаний, повышение 

эффективности использования и расширение до-

пустимых областей применения ПА, повышение 

надежности и безопасности ведения горнопро-

ходческих работ, эксплуатационной технологич-

ности и контролепригодности ПА и увеличение 

ресурса горнопроходческой техники. 

Области исследований: 

– Исследование, сертификация, контроль 

характеристик ПА и их систем в условиях или на 

основе натурных экспериментов с привлечением 

полунатурного и математического моделирова-

ния. 

– Исследование характеристик систем и аг-

регатов ПА различного назначения (силовых 

установок, систем управления, навигации, кон-

троля, связи, кондиционирования, гидравличе-

ских, топливных, противопожарных, светотехни-

ческих, радиооптоэлектронных систем; систем 

энергоснабжения, электрообеспечения и др.) в 

реальных условиях ведения горнопроходческих 

работ.  

– Разработка методов проведения подзем-

ных и наземных испытаний, сертификации и кон-

троля для обеспечения оценки подземных ходо-

вых и эксплуатационно-технических характери-

стик ПА, их систем, а также тренажеров. 

– Исследование методов измерений, иссле-

дования по разработке информационно-измери-

тельных систем и специальной измерительной 

аппаратуры (в том числе внешнетраекторных из-

мерений) для подземных ходовых испытаний. 

Исследование методов информационного сопро-

вождения испытаний, автоматизации обработки 

и анализа измерений, оптимального планирова-

ния и управления проведением экспериментов. 

– Разработка методов и проведение опере-

жающих исследований физических процессов в 

натурных условиях (с привлечением моделиро-

вания и исследований на специальных стендах), 

необходимых при создании новых подземных ап-

паратов и их систем. 

– Разработка методов анализа, обеспече-

ния и определения безопасности, надежности, 

контролепригодности и эксплуатационной тех-

нологичности ПА и их систем на этапах созда-

ния, испытания и эксплуатации. 

– Исследование деятельности экипажа, 

компоновки кабин и рабочих мест экипажа в 

натурных условиях и с использованием специ-

альных стендов и тренажеров. Исследования с 

целью определения рационального облика стен-

дов и тренажеров. 

– Исследования влияния ПА на окружаю-

щую геосреду (деформации, перемещения). Ис-

следования влияния внешних возмущений (гео-

динамические явления, электромагнитные излу-

чения, радиация и т. д.) на ПА и их системы. 

– Исследование средств и разработка мето-

дов контроля технического состояния ПА и их 

систем при техническом обслуживании и при 

проходке подземных выработок, исследования 

средств технического обслуживания. 

Выводы: 



68 
Mining Equipment and Electromechanics. No. 4, 2020. PP. 65-70 

 

Для сокращения отставания отечественного 

горного машиностроения от мировых лидеров и 

выхода на передовые позиции необходимо созда-

ние Перспективного технологического уклада 

освоения подземного пространства на базе опе-

режающего развития новых подходов в строи-

тельной геотехнологии и геотехнике. 

Создание специализированных центров испы-

таний ПА – ключевая позиция в структуре Пер-

спективного уклада. 

Для создания эффективно работающих цен-

тров испытаний ПА необходимо создание 

научно-методического обеспечения программ 

испытаний ПА, разработка и реализация образо-

вательных программ по подготовке специали-

стов в области испытаний ПА. 

Для создания научно-методического обеспе-

чения подготовки специалистов в области испы-

таний ПА необходимо создание соответствую-

щего научного направления и научной специаль-

ности. 
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