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Цель настоящей работы – провести анализ тех-

нологических нарушений энергетических предприя-

тий Кемеровской области. 

Повышение надежности электроснабжения про-

мышленных предприятий и социальной сферы явля-

ется актуальной задачей, как в настоящее время, так 

и в будущем [1]. Перерывы электроснабжения ведут 

к значительным экономическим потерям предприя-

тий различных отраслей промышленности и свя-

заны с социальной напряженностью [2-5].  

Для принятия рациональных решений по беспе-

ребойности электроснабжения потребителей необ-

ходимо определить причины, приводящие к техно-

логическим нарушениям (ТН) в работе энергетиче-

ских предприятий [9]. Установление этих причин 

позволит грамотно оценить степень их воздействия 

на перерывы электроснабжения и направить воздей-

ствия на устранение этих причин либо на суще-

ственное их уменьшение[6,10,12]. 

Под ТН понимается: пробой КЛ, повреждение 

ВЛ, срабатывание РЗА и др. 

Технологические нарушения рассмотрим на при-

мере энергетических предприятий Кемеровской об-

ласти. Срок наблюдения составил пять лет – с 2015 

по2019 гг. 

За время наблюдения произошло 25764 ТН. На 

рис. 1 представлено их распределение 

по годам. 

Из рис. 1 видно, что ТН в последние 

три года имеют тенденцию к их коли-

чественному уменьшению. Это можно 

связать с профилактическими меро-

приятиями, проводимыми на энергети-

ческих предприятиях по снижению ТН 

[7]. 

Важно установить, как влияет се-

зонность на отказы электрооборудова-

ния. Для этого рассмотрим рис. 2-6. 

На рис. 2-6 по оси ординат отло-

жено количество ТН. Из этих рисунков 

видно, что увеличение ТН начинается 

в апреле месяце и максимальное их 

значение достигает в июле. Следова-

тельно, диагностику электрооборудо-

вания и профилактические работы 

 
Рис. 1. Гистограмма распределения ТН по годам наблюдения 

Fig. 1. Histogram of TF distribution by years of observation 
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необходимо производить в марте-апреле, чтобы со-

кратить число ТН в летние месяцы. Исключение со-

ставляет гистограмма, представленная на рис. 6, где 

всплеск ТН наблюдается в октябре. 

На рис. 7 показана гистограмма по суммарным 

значениям ТН по месяцам наблюдаемого периода, 

где максимальное значение ТН приходится на май-

июль. Можно предположить, что в другие месяцы 

происходит процесс появления и накопления дефек-

тов электрооборудования [8]. 

На рис. 8 показано распределение ТН по городам 

Кемеровской области за 2015 г., из которого видно, 

что наибольшее количество нарушений приходится 

на города Кемерово и Новокузнецк, где имеются 

значительное число предприятий и разветвленные 

 
Рис. 2. Гистограмма распределения ТН по месяцам 

2015 г. 

Fig. 2. Histogram of TF distribution by months in 2015 

 

 
Рис. 3. Гистограмма распределения ТН по месяцам 

2016 г. 

Fig. 3. Histogram of TF distribution of TN months in 

2016 

 

 
Рис. 4. Гистограмма распределения ТН по месяцам 

2017 г. 

Fig. 4. Histogram of TF distribution by months in 2017 
 

 
Рис. 5. Гистограмма распределения ТН по месяцам 

2018 г 

Fig. 5. Histogram of TF distribution by months in 2018 

 

 
Рис. 6. Гистограмма распределения ТН по месяцам 

2019 г 

Fig. 6. Histogram of TF distribution by months in 2019 

 

 
Рис. 7. Гистограмма распределения ТН по месяцам 

года за период наблюдения 

Fig. 7. Histogram of TF distribution by month of the 

year for the observation period 
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распределительные сети разного напряжения. На 

эти два города приходится 63 % ТН по всем городам. 

На рис 9. показана гистограмма распределения 

ТН по энергетическим предприятиям за 2019 г. В 

табл. 1 представлены энергетические предприятия 

области, где номер предприятия соответствует но-

меру, отложенному по оси абсцисс на рис. 9. 

Из табл. 1 видно, что на три энергетических 

предприятия (ОАО МРСК Сибири ПО ЮЭС, ОАО 

МРСК Сибири ПО СВЭС, ОАО МРСК Сибири ПО 

ЦЭС) приходится 51% ТН. Следовательно, этим 

предприятиям необходимо направить усилия на по-

вышение надежности электрооборудования (замена 

физически и морально устаревшего электрообору-

дования, внедрение мониторинговой диагностики, 

повышение квалификации обслуживающего персо-

нала и т. п.) [11,13]. 

Из числа наблюдаемых энергетических предпри-

ятий (61 предприятие) за 2019 г. на 17 (28%) не 

наблюдалось ТН. Эти предприятия представлены в 

табл. 2. 

Таблица 1. Распределение ТН по энергетическим предприятиям за 2019 г. 

Table 1. TF distribution by energy facilities for 2019 

№ 

п/п 

Наименование предприятия Количество 

технологических 

нарушений 

1 ОАО МРСК Сибири ПО ЮЭС 857 

2 ОАО МРСК Сибири ПО СВЭС 850 

3 ОАО МРСК Сибири ПО ЦЭС 552 

4 АО «Электросеть» г. Междуреченска 319 

5 Филиал «Энергосеть г. Новокузнецк» ООО "КЭнК 162 

6 Филиал «Энергосеть г. Прокопьевск» ООО "КЭнК" 123 

7 Филиал «Энергосеть г. Белово» ООО "КЭнК" 121 

8 Кемеровская ГЭС 104 

9 Кузбасское ПМЭС 102 

10 ОАО «КузбассЭлектро» 102 

11 ООО «Горэлектросеть» г. Новокузнецк 88 

12 Филиал «Энергосеть г. Анжеро-Судженска» ООО 79 

13 Филиал «Энергосеть г. Таштагол» ООО «КЭнК» 76 

14 Филиал «Энергосеть г. Гурьевск» ООО «КЭнК» 74 

15 Филиал «Энергосеть г. Осинники» ООО «КЭнК» 71 

16 Филиал «Энергосеть г. Киселевск» ООО «КЭнК» 62 

17 Филиал ООО ХК «СДС-Энерго» - «Прокопьевскэнерго» 54 

18 Филиал «Энергосеть г. Мыски» ООО «КЭнК» 51 

19 Энерго Паритет 48 

20 Филиал «Энергосеть г. Калтан» ООО «КЭнК» 37 

21 Филиал «Энергосеть Тисульского района» ООО «КЭнК» 35 

22 Филиал «Энергосеть г. Юрга» ООО «КЭнК» 33 

23 ЗАО «СибПСК» Белово (ОАО Беловское Энергоуправление) 32 

24 Филиал «Энергосеть пгт. Промышленная» ООО «КЭнК» 29 

25 Филиал «Энергосеть пгт. Тяжинский» ООО «КЭнК» 24 

26 Филиал «Энергосеть г.Топки» ООО «КЭнК» 23 

27 Филиал «Энергосеть Крапивинского района» ООО «КЭнК» 23 

28 ООО «ОЭСК» 22 

29 ООО «Березовские электрические сети» 21 

30 Филиал «Энергосеть пгт. Яшкино» ООО «КЭнК» 19 

31 Филиал «Энергосеть г. Полысаево» ООО «КЭнК» 19 

32 Кузбасское ПМЭС 18 

33 Филиал «Энергосеть пгт. Яя» ООО «КЭнК» 16 

34 Филиал «Энергосеть г. Тайга» ООО «КЭнК» 15 

35 Филиал «Энергосеть г. Мариинск»ООО «КЭнК» 14 

36 ООО «Ленинск-Кузнецкая Электросеть» 13 

37 Филиал «Энергосеть пгт. Белогорск» ООО «КЭнК» 12 

38 Филиал «Энергосеть Ижморского района» ООО «КЭнК» 9 

39 Беловская ГРЭС ОАО «Кузбассэнерго» 9 

40 Филиал «Энергосеть Чебулинского района» ООО «КЭнК» 4 

41 ООО «Электросеть» Прокопьевск 4 

42 ОАО «СУЭК-Кузбасс» Энерго-управление 2 

43 Томь-Усинская ГРЭС ОАО «Кузбассэнерго» 2 

44 АО «СШЭМК» 1 
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По табл. 3 построена гистограмма распределения 

причин ТН (рис. 10). 

В ТН по причине РЗА входят в основном успеш-

ное срабатывание АПВ, а также неуспешное сраба-

тывание. Повреждения ВЛ включают: замыкание 

проводов, повреждение изолятора, грозовые явле-

ния, обрыв вязки крепления провода, падение дере-

вьев на провода ВЛ, перекрытие изолятора, обрыв 

грозотроса, повреждение разрядника, обрыв про-

вода в пролете. Повреждения КЛ связаны с пробоем 

кабеля, концевой муфты и механическими повре-

ждениями. 49 ТН составляют невыясненные при-

чины [14], что составляет 11% от всех ТН за июнь 

Таблица 2. Энергетические предприятия без 

технологических нарушений 

Table 2. Energy facilities without technological 

failures 

1 ЗАО «Беловская горэлектросеть» 

2 Новокузнецкая ГЭС 

3 ООО ЕвразЭнергоТранс 

4 Филиал «Сибирский» ОАО 

«Оборонэнерго» 

5 ОАО «РУСАЛ г. Новокузнецк» 

6 ООО «Электросетьсервис» 

7 МУП «ТРСК Новокузнецкого района» 

8 ООО «МЭСО» 

9 Кузнецкая ТЭЦ 

10 Кемеровская ТЭЦ 

11 Кемеровская ГРЭС ОАО» Кемеровская 

генерация» 

12 ООО «Центральная ТЭЦ» 

13 ЗСЖД 

14 ОАО «КемВод» 

15 ООО «РегионЭнергоСбыт» 

16 АО «КГЭС» 

17 ЛКЭС 

 

Таблица 3. Причины перерывов электроснабжения 

потребителей за июнь 2019 г. 

Table 3. Reasons for power supply interruptions to 

consumers in June 2019 

№ 

п/п 

Причина повреждения Количество 

повреждений 

1 Срабатывание РЗА 116 

2 Повреждение ВЛ 115 

3 Повреждение 

оборудования 

потребителя 

110 

4 Причина не установлена 49 

5 Повреждение КЛ 46 

6 Техническое 

обслуживание 

8 

7 Повреждение в ячейке 

РП, ТП 

6 

8 Перегорание 

предохранителя 

5 

9 Повреждение в/в 

выключателя 

5 

10 Обрыв шлейфа на ПС 3 

11 Повреждение в КТП 2 

12 Повреждение ТТ, ТН 2 

13 Ошибка персонала 1 

14 Отключено в аварийный 

ремонт 

1 

 

 
Рис. 8. Гистограмма распределения ТН нарушений 

по городам области за 2015 г. 

Fig. 8. Histogram of TF distribution by cities of the re-

gion for 2015 

 

 
Рис. 9. Гистограмма распределения ТН по энерге-

тическим предприятиям 

Fig. 9. Histogram of TF distribution by energy facili-

ties 

 
Рис. 10. Гистограмма распределния причин ТН за 

июнь 2019 г. 

Fig. 10. Histogram of TF causes distribution for June 

2019 
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2019 г. Из рис 10 следует, что основными причинами 

ТН являются: срабатывание РЗА, повреждение ВЛ, 

повреждения электрооборудования потребителя, не-

установленные причины и повреждения КЛ, на них 

приходится 93% ТН.  

Для сравнения приведем гистограмму распреде-

ления ТН за январь 2015 г. (рис. 11). 

Из рис. 11 видно, что вышеперечисленные основ-

ные причины ТН (рис. 10) составляют 88%. Следо-

вательно, они являются главными причинами ТН 

[15].  

 

Выводы 

1. Аварийная статистика указывает на сезонную 

зависимость ТН, поскольку ее рост начинается в ап-

реле месяце и максимального значения она дости-

гает в июле месяце. Эту связь необходимо учиты-

вать и проводить профилактические работы на элек-

трооборудовании до апреля, что позволит снизить 

аварийные нарушения. 

2. Поскольку на города Кемерово и Новокузнецк 

приходится 63% ТН относительно всех городов об-

ласти, то руководителям энергопредприятий, отно-

сящимся к этим городам, необходимо разработать 

мероприятия на снижение ТН с учетом причин вы-

хода из строя электрооборудования. Это касается и 

предприятий ОАО МРСК Сибири ПО ЮЭС, ОАО 

МРСК Сибири ПО СВЭС, ОАО МРСК Сибири ПО 

ЦЭС, АО «Электросеть» г. Междуреченск, на кото-

рые приходится 60% от всех 61 предприятия. 

3. Основными причинами ТН электрооборудова-

ния являются срабатывание РЗА (чаще успешное), 

повреждения ВЛ, повреждение оборудования потре-

бителя, повреждения КЛ. На эти повреждения при-

ходится 82,5%. Значительное число составляют не-

выясненные причины – 11%. Замена устаревшего 

электрооборудования и внедрение диагностиче-

ского мониторинга [14] позволят значительно 

уменьшить отказы по перечисленным причинам 
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Рис. 11. Гистограмма распределения причин ТН за 

январь 2015 г. 

Fig. 11. Histogram of TF causes distribution for 

January 2015 
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