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Аннотация.  

Работа очистных комбайнов на пластах мощностью 0,55…1,20 м харак-

теризуется низкой эффективностью ввиду недостаточной погрузочной 

способности шнековых исполнительных органов малых диаметров. Выбор 

рационального сочетания конструктивных и режимных параметров 

очистного комбайна со шнеками малого диаметра, а также структуры 

его подсистемы погрузки применительно к заданным условиям эксплуата-

ции с учетом возникающих ограничений позволяет повысить техническую 

производительность в 1,1…2,1 раза и уменьшить энергоемкость основных 

рабочих процессов в 1,3…2,3 раза. Однако неясно влияние значений этих 

параметров комбайна на гранулометрический состав отделенной горной 

массы. Основное измельчение угля происходит на этапе его отделения и 

погрузки на рештачный став забойного конвейера. Во избежание дополни-

тельного измельчения отделенной горной массы, обусловленного процессом 

погрузки, целесообразно осуществлять выемку угля при работе комбайна с 

граничной скоростью перемещения, исключающей возникновение циркуля-

ции. В работе рассмотрено влияние ширины захвата шнекового исполни-

тельного органа малого диаметра на качественный (сортовой) состав 

отделенной горной массы. Установлено, что оптимизация структуры 

подсистемы погрузки очистных комбайнов и их геометрических и режим-

ных параметров применительно к заданным горно-геологическим условиям 

эксплуатации позволяет существенно улучшить гранулометрический со-

став отделенной горной массы. 
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Постановка проблемы 

В большинстве стран мира приоритетными ис-

точниками энергии до настоящего времени остают-

ся углеводородные виды топлива, в первую очередь 

нефть, газ и уголь. Это объясняется рисками, воз-

никающими при использовании атомной энергии, 

недостаточной эффективностью использования 

возобновляемых видов энергии (солнечной, ветро-

вой и т.п.) и другими подобными причинами. 

Для Донецкого региона практически безальтер-

нативным источником энергии долгие годы был и 

остается каменный уголь, оставшиеся запасы кото-

рого сегодня сосредоточены в пологих пластах 

мощностью 0,55…1,20 м [1]. Как показывает миро-

вой опыт, выемку угля из пластов такой мощности 

экономически наиболее эффективно осуществлять 

при помощи струговых установок [1-3]. Однако из 

разведанных 1092 шахтопластов Донецкого регио-

на только 127 могут быть рекомендованы к струго-

вой выемке [1] соответственно их горно-

геологическим условиям. Поэтому в этих условиях 

для выемки углей преимущественно реализуется 

комбайновая выемка на основе механизированных 

комплексов, включающих в свой состав в качестве 

одного из основных элементов узкозахватные 

очистные комбайны со шнековыми исполнитель-

ными органами малых диаметров. 

Однако высокопроизводительная выемка углей 

из тонких пологих пластов существенно затрудня-

ется недостаточной погрузочной способностью 
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шнековых исполнительных органов малых диамет-

ров, ограничивающей рабочую скорость перемеще-

ния комбайна на уровне 1…3 м/мин. Это, как след-

ствие, обуславливает низкую производительность и 

высокие удельные энергетические затраты процес-

са выемки, а также ухудшение сортового состава 

отделенной горной массы [4-6]. 

При этом результаты исследований [7] показа-

ли, что рациональное сочетание структуры, кон-

структивных и режимных параметров системы по-

грузки очистного комбайна со шнеком малого диа-

метра применительно к заданным горно-

геологическим условиям эксплуатации (с учетом 

возникающих ограничений) позволяет повысить 

техническую производительность выемки в 

1,1…2,1 раза и уменьшить энергоемкость основных 

рабочих процессов в 1,3…2,3 раза. Однако влияние 

рекомендуемых значений параметров на формиру-

ющийся при этом гранулометрический состав от-

деленной горной массы не рассмотрено. 

Анализ последних исследований и публика-

ций 

Исследованию формирования гранулометриче-

ского состава отделенного угля при его добыче вы-

емочными машинами посвящено множество работ 

отечественных и зарубежных ученых [5, 6, 8-17]. В 

[5] предлагается определять ожидаемый осреднен-

ный выход штыба с помощью таблицы сортности 

добытого угля, составленной на основании изуче-

ния и обработки данных работы очистных комбай-

нов с различными типами исполнительных органов. 

Оценка влияния режущего инструмента, а также 

наличия породных прослойков и твердых включе-

ний на гранулометрический состав отделенной 

горной массы представлена в работе [6]. В работах 

[8, 9] приводятся результаты исследований влияния 

экстремальных условий на гранулометрический 

состав отделенного угля. Методика расчета грану-

лометрического состава отделяемой горной массы с 

учетом свойств разрушаемого угольного массива, а 

также с учетом конструктивных и режимных пара-

метров выемочных машин приведена в [10-12]. В 

[13] предлагается определять сортовой состав отде-

ленной горной массы на основе аппроксимацион-

ных зависимостей. В [14] на основе анализа прове-

денных исследований показано, что существенное 

улучшение сортового состава при комбайновой 

выемке может быть достигнуто за счет совершен-

ствований компоновки и конструкции комбайна, 

исключающих дополнительное измельчение угля 

при его погрузке на конвейер. Влияние процесса 

погрузки отделенной горной массы очистными 

комбайнами для тонких пологих пластов на ее гра-

нулометрический состав рассмотрено в работе [15]. 

В [16] на основе анализа результатов шахтных экс-

периментов показано, что уменьшение ширины 

захвата в диапазоне 0,8…0,4 м приводит к увеличе-

нию выхода крупных и средних классов угля. Од-

нако эти исследования проводились на устаревших 

очистных комбайнах типа 1К-101 и 2К-52, отлича-

ющихся схемой работы и компоновкой от совре-

менных выемочных машин для тонких пологих 

пластов. Кроме того, не приведены режимные па-

раметры комбайнов при проведении эксперимен-

тов. 

Приведенный анализ определяет актуальность 

исследования влияния ширины захвата на форми-

рование гранулометрического состава отделенной 

горной массы применительно к схемам работы, 

компоновочным решениям и режимам работы со-

временных очистных комбайнов для выемки тон-

ких пологих пластов. 

Цель (задачи) исследований 

Установление влияния ширины захвата шнеко-

вого исполнительного органа очистного комбайна 

для тонких пологих пластов на формирование гра-

нулометрического состава добываемого угля. 

Основной материал исследования 

Отделенная очистным комбайном горная масса, 

проходя различные участки технологического ком-

плекса горного производства, начиная от выемки в 

лаве и заканчивая классификатором в процессе 

обогащения, дополнительно измельчается на каж-

дом из этих этапов. В [10] показано, что наиболь-

шее измельчение угля происходит в процессе его 

отделения от забоя и погрузки на рештачный став 

забойного конвейера (60-70% от общего). 

Гранулометрический состав угля, формирую-

щийся в результате его отделения от горного мас-

сива, в общем случае определяется совокупностью 

широкого ряда факторов. Согласно [5], факторы, 

влияющие на измельчение угля в процессе отделе-

ния его от забоя, для удобства анализа можно раз-

делить на две условные группы: не поддающиеся 

управляемому воздействию факторы природной 

среды и поддающиеся такому воздействию кон-

структорско-технологические факторы. 

К первой группе относится широкий спектр фи-

зико-механических свойств разрушаемого массива, 

среди которых доминирующим является сопротив-

ляемость разрушению. В общем случае степень 

измельчения угля увеличивается с ростом его со-

противляемости разрушению [5, 11]. При этом сле-

дует отметить, что в процессе комбайновой выемки 

грудь забоя, обнажающаяся при выемке угольного 

пласта, подвергается отжиму под действием выше-

лежащих пород. Отжим как следствие проявления 

горного давления обусловливает при этом некото-

рое снижение сопротивляемости разрушению гор-

ного массива [11, 12]. 

Ко второй группе относятся геометрические и 

режимные параметры шнекового исполнительного 

органа, в том числе параметры схемы набора ре-

жущего инструмента, существенно определяющие 

степень измельчения разрушаемого угля. Опти-

мальные значения геометрических и режимных 

параметров шнекового исполнительного органа 

применительно к заданным горно-геологическим и 

горнотехническим условиям эксплуатации (обеспе-

чивающие наибольшую производительность выем-

ки при приемлемой энергоемкости процессов раз-

рушения и погрузки горной массы) могут быть по-

лучены с помощью разработанной математической 

оптимизационной модели [7, 9]. Далее, исходя из 

полученных в результате оптимизации значений 

геометрических и режимных параметров шнека, по 
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стандартной методике [12] может быть сформиро-

вана и схема набора резцового режущего инстру-

мента для конкретной конструктивной разработки 

шнекового исполнительного органа. 

Важной специфической особенностью компо-

новки современных шнековых очистных комбай-

нов для выемки тонких пологих пластов является 

размещение корпуса комбайна в уступе забоя. Вы-

несенный в уступ забоя корпус комбайна при этом 

автоматически выполняет функцию погрузочного 

щитка с зазорами. Для размещения в рабочем про-

странстве вынесенного в уступ забоя корпуса ком-

байна опережающий исполнительный орган разру-

шает пачку угля, расположенную у почвы пласта, и 

осуществляет погрузку на забойный конвейер зна-

чительной части разрушенной горной массы. От-

стающий шнек выполняет в основном только 

функцию разрушения оставшейся у кровли пласта 

пачки угля небольшой мощности, а погрузку угля 

на конвейер практически не осуществляет. Остав-

шаяся на почве пласта не погруженной после про-

хода очистного комбайна горная масса перемеща-

ется на забойный конвейер «самонавалкой» при его 

перемещении (задвижке) на новую «машинную 

дорогу». 

Указанные обстоятельства определяют протека-

ние процесса погрузки на забойный конвейер отде-

ленной шнеками малого диаметра горной массы в 

так называемом «силовом режиме», который со-

провождается ее циркуляцией в рабочем простран-

стве исполнительного органа, обуславливающей 

дополнительное значительное измельчение угля на 

этом этапе выемки угольных пластов [4, 6, 15]. 

Исследования [7] позволили выделить три ха-

рактерных диапазона скоростей перемещения 

очистных комбайнов со шнеками малых диаметров, 

существенно отличающихся физической картиной 

процесса погрузки. 

В первом диапазоне (при малой скорости пере-

мещения комбайна) производительность машины 

не лимитируется ограниченной погрузочной спо-

собностью шнека. На почве пласта при этом оста-

ется слой не погруженной горной массы, высота 

которого не превышает вылета резца. При исполь-

зовании дополнительного погрузочного щитка с 

зазорами не погруженная горная масса частично 

заполняет зазоры между щитком, почвой пласта и 

грудью забоя. В случае использования специаль-

ных зачистных лемехов или полноразмерных по-

грузочных щитков не погруженная горная масса 

полностью заполняет остающиеся (незначительные 

по размерам) зазоры и в оставшемся количестве 

подается в рабочее пространство шнека. При этом в 

рассматриваемом диапазоне скорости перемещения 

комбайна горная масса выгружается из рабочего 

объема исполнительного органа без ее накопления 

и без дополнительного измельчения. 

Во втором диапазоне скорости перемещения 

комбайна (при ее возрастании) производительность 

очистного комбайна также еще не лимитируется 

погрузочной способностью его исполнительных 

органов, однако разрушенная горная масса уже 

полностью заполняет зазоры между вынесенным в 

уступ забоя корпусом, почвой пласта и грудью за-

боя. Скорость перемещения комбайна 𝑉п
заз, соответ-

ствующая правой границе второго диапазона: 

 

𝑉п
заз = 𝑄в ⋅ (𝐷ио ⋅ 𝐵з ⋅ 𝑘р − 𝑆заз)

−1
, (1) 

 

где: 𝑉п
заз – скорость перемещения комбайна, соот-

ветствующая правой границе второго диапазона, 

м/мин; 𝑄в – объем горной массы, погруженной 

шнеком в единицу времени, м3/мин [7]; 𝐷ио – диа-

метр шнека, м; 𝑘р – коэффициент разрыхления от-

деленной горной массы; 𝑆заз – площадь зазоров, в 

которых размещается не погруженная горная масса, 

м2 [7]. 

В третьем диапазоне скорости перемещения 

комбайна (при дальнейшем ее возрастании) рабо-

чий процесс сопровождается полным заполнением 

циркулирующей горной массой всего свободного 

пространства шнека и формированием в нем интен-

сивного напряженного состояния выгружаемого 

сыпучего материала. Следствием этого является 

значительное дополнительное измельчение отде-

ленного от забоя угля и, соответственно, снижение 

его сортности. 

Следовательно, для исключения дополнитель-

ного измельчения угля (а соответственно, отсут-

ствия циркуляции и соответствующего снижения 

сортности) в этом случае целесообразно осуществ-

лять технологический процесс выемки при скоро-

сти перемещения комбайна, не превышающей зна-

чение 𝑉п
заз. 

Не погруженная опережающим шнеком горная 

масса, попадая в зазоры погрузочного щитка, также 

может дополнительно измельчаться, соответствен-

но, ухудшая показатели сортности. В массиве не 

погруженной горной массы в этом случае форми-

руются напряжения сжатия и сдвига. Как показано 

в [17], максимальное значение давления вынесен-

ного в уступ забоя корпуса комбайна на оставшую-

ся на почве пласта не погруженную горную массу 

составляет порядка 0,5 МПа. Согласно данным [4], 

слабые и средней крепости трещиноватые угли 

имеют временное сопротивление одноосному сжа-

тию 𝜎сж = 4,7. . .18 МПа, а крепкие – 𝜎сж = 38 МПа. 

Временное сопротивление угля сдвигу, согласно 

[1], составляет порядка (0,1 … 0,4)𝜎сж. Сравнивая 

значения давления корпуса комбайна на остаю-

щийся на почве пласта слой горной массы и значе-

ния временного сопротивления одноосному сжа-

тию и сдвигу углей, можно сделать вывод, что зна-

чительного дополнительного измельчения угля в 

рассматриваемой зоне не происходит. 

Разрушенная горная масса после отделения ее 

от забоя режущим инструментом перемещается в 

рабочем пространстве опережающего исполни-

тельного органа лопастью шнека в направлении от 

отрезного диска к окну выгрузки. Встречая сопро-

тивление в виде корпуса поворотного редуктора 

привода шнека, перемещаемая горная масса сжима-

ется (расклинивается) в зоне между движущейся в 

направлении выгрузки лопастью шнека и корпусом 
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его поворотного редуктора [4, 6], формируя объем-

ное напряженное состояние. 

В соответствии с результатами моделирования 

(при помощи комплексной математической модели 

рабочих процессов разрушения и погрузки шнека-

ми малого диаметра [18]) при работе очистного 

комбайна с граничной скоростью перемещения 𝑉п
заз 

(до начала циркуляции) наибольшее значение дав-

ления в рассматриваемой зоне для шнека с шири-

ной захвата 0,9 м составляет порядка 0,22 МПа. 

При уменьшении ширины захвата исполнительного 

органа до 0,5 м значение этого давления снижается 

до 0,12 МПа. 

Сравнивая полученные значения давления со 

значениями временного сопротивления одноосному 

сжатию и сдвигу, приведенными выше, можно сде-

лать вывод, что и в этой рассматриваемой зоне при 

работе очистного комбайна с граничной скоростью 

перемещения 𝑉п
заз (до начала циркуляции) значи-

тельного дополнительного измельчения угля не 

происходит. 

В соответствии с технологической схемой рабо-

ты современных очистных комбайнов для выемки 

тонких пологих пластов оставшаяся на почве пла-

ста не погруженной после прохода комбайна гор-

ная масса перемещается на забойный конвейер 

«самонавалкой» при перемещении (задвижке) этого 

конвейера на новую «машинную дорогу». Для об-

легчения процесса перемещения горной массы «са-

монавалкой» рештаки конвейера оснащаются спе-

циальными конструктивными элементами в виде 

пассивных лемехов. Согласно [10], пассивные ле-

мехи в сравнении с другими видами погрузочных 

органов осуществляют наименьшее измельчение 

горной массы. Поэтому и на этом этапе технологи-

ческого цикла дополнительное измельчение горной 

массы можно считать незначительным. Таким об-

разом, формирование сортового состава разрушен-

ной горной массы шнековым очистным комбайном, 

работающим с граничной скоростью перемещения 

𝑉п
заз (до начала циркуляции), будет определяться 

преимущественно процессом разрушения массива. 

С учетом вышеприведенных соображений гра-

нулометрический состав добываемой горной массы 

можно оценить с помощью зависимости, основан-

ной на расчете удельной энергии разрушения пла-

ста исполнительным органом, оснащенным острым 

режущим инструментом [1, 10-12]: 

 

𝑊𝑑с
= 100 ⋅ [1 − 𝑒𝑥𝑝(−𝑘м ⋅ 𝑚𝑢

−2 ⋅ 𝑑с
𝑚𝑢)], (2) 

 

где: 𝑊𝑑с
– ожидаемый выход подрешетного продук-

та, [%]; 𝑘м – показатель приведенной степени из-

мельчения угля для очистных комбайнов; 𝑚𝑢 – по-

казатель способности угля к измельчению; 𝑑с – 

размер куска подрешетного продукта рассматрива-

емого класса крупности, мм. 

Показатель приведенной степени измельчения 

угля для очистного комбайна [12]: 

 

𝑘м =
1

𝐻𝑝⋅𝐵з
⋅ ∑ 𝑘о. 𝑘 ⋅ 𝑆р. 𝑘

𝑁и
𝑘=1 , (3) 

 

где: 𝐻𝑝 – вынимаемая мощность пласта, м; 𝐵з – ши-

рина захвата шнека, м; 𝑁и – число исполнительных 

органов, шт; 𝑆р. 𝑘 – площадь поперечного сечения 

забоя, обрабатываемая резцами k-го исполнитель-

ного органа, м2; 𝑘о. 𝑘 – показатель приведенной сте-

пени измельчения угля для каждого k-го исполни-

тельного органа. 

Значение площади поперечного сечения забоя, 

обрабатываемого резцами k-го шнекового исполни-

тельного органа, определяется по зависимости [12]: 

 

𝑆р. 𝑘 = 𝐵з ⋅ 𝐻и. 𝑘, (4) 

 

где: 𝐻и. 𝑘 – мощность пласта, вынимаемая k-м ис-

полнительным органом, м. 

Показатель приведенной степени измельчения 

угля для k-го исполнительного органа [12]: 

 

𝑘о. 𝑘 = (
𝑊р.δ. 𝑘

𝑅
+ 0,01) ⋅ 𝑘пер. 𝑘, (5) 

 

где: 𝑊р.δ. 𝑘 – удельная энергия резания пласта k-м 

исполнительным органом с острыми резцами, зад-

ний угол которых равен 10°, кВт∙ч/м3; 𝑅 – показа-

тель разрушаемости пласта, кВт∙ч/м3 [12]; 𝑘пер. 𝑘 – 

коэффициент измельчения угля для k-го исполни-

тельного органа. Согласно [10-12], значение коэф-

фициента измельчения для шнековых исполни-

тельных органов находится в пределах 1,3…1,5 

(при этом меньшее значение принимается при 

установке тангенциальных резцов и свободной по-

грузке угля на конвейер). 

Удельная энергия резания пласта k-м шнековым 

исполнительным органом с острыми резцами, зад-

ний угол которых равен 10° [12]: 

 

𝑊р.δ. 𝑘 =
𝜋⋅𝐷ио⋅𝑛об⋅𝑘осл⋅∑ ∑ 𝑍о.δ.𝑖,𝑗

𝑛р

𝑖=1
𝐾
𝑗=1

3,6⋅106⋅𝑆р. 𝑘⋅𝑉п⋅𝐾
, (6) 

 

где: 𝑛об – частота вращения шнека, об/мин; 𝑘осл – 

коэффициент ослабления угольного массива впере-

ди идущим исполнительным органом [12]; 𝑍о.δ.𝑖,𝑗 – 

сила резания угля острым i-м резцом с кинематиче-

ским задним углом, равным 10° в j-м положении 

исполнительного органа, Н [12]; 𝑛р – количество 

одновременно контактирующих резцов с забоем, 

шт; 𝐾 – число рассматриваемых положений испол-

нительного органа; 𝑉п – скорость перемещения 

комбайна, м/мин. 

Для решения поставленной задачи наряду с 

приведенными зависимостями использовались ма-

тематическая модель оптимизации структуры, кон-

структивных и режимных параметров очистных 

комбайнов [7], а также комплексная имитационная 

модель рабочих процессов разрушения и погрузки 

шнеками малого диаметра [18]. Моделировалась 

работа очистного комбайна в представительных 

для шахтопластов Донбасса горно-геологических и 

горнотехнических условиях эксплуатации: средняя 

мощность пласта 0,85 м; уголь вязкий, сопротивля-

емостью разрушению 210 кН/м. При моделирова-

нии комбайн оснащался погрузочным щитком с 
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зазорами, зачистным лемехом и полноразмерным 

погрузочным щитком. Значение диаметра шнека 

варьировалось в диапазоне 0,63…0,9 м, а ширина 

захвата – 0,5…0,9 м. Схема набора режущего ин-

струмента формировалась применительно к кон-

кретным значениям ширины захвата шнека и ско-

рости перемещения комбайна. 

В результате оптимизации было установлено, 

что повышение граничной скорости перемещения 

𝑉п
заз (при соблюдении условия отсутствия циркуля-

ции) в 1,1…1,3 раза обеспечивается при работе 

очистного комбайна с погрузочным щитком с зазо-

рами. Оптимальное значение диаметра шнека для 

рассматриваемых горно-геологических и горнотех-

нических условий эксплуатации комбайна состав-

ляет 0,8 м. Условие отсутствия циркуляции выгру-

жаемой горной массы соблюдается при частоте 

вращения исполнительного органа не более 

86 об/мин. Для обеспечения максимальной силовой 

уравновешенности исполнительного органа прини-

малась последовательная схема набора. 

Графическая интерпретация влияния ширины 

захвата шнека на сортность отделенной очистным 

комбайном горной массы согласно результатам 

моделирования представлена на рис. 1. 

Анализ результатов моделирования (рис. 1) по-

казывает, что при уменьшении ширины захвата 

шнека гранулометрический состав отделенной гор-

ной массы улучшается. Так, с уменьшением шири-

ны захвата шнека с 0,9 до 0,5 м выход гранул раз-

мером 0…6 мм сокращается на 7,3 %. Это обуслов-

лено увеличением средней площади среза резцами 

кутковой зоны шнека в 3,9 раза (с 0,9 до 3,6 см2) и 

резцами забойной зоны в 3,3 

раза (с 2,6 до 8,5 см2). Относи-

тельно небольшое сокращение 

выхода гранул мелких классов 

при значительном увеличении 

средней площади среза резцами 

кутковой и забойной зоны обу-

словлено образованием большо-

го количества штыба (мелких 

фракций угля) при разрушении 

отстающим шнеком остающей-

ся у кровли пласта тонкой (ма-

лой мощности) пачки угля. 

Выход гранул угля размером 

6…13 мм сокращается на 1,9 %, 

что также объясняется увеличе-

нием средней площади среза 

резцов кутковой и забойной 

зоны. Увеличение количества 

гранул размером 25…50 мм и 

50+ мм на 2,6 % и 5,6 % соот-

ветственно определяется рабо-

той комбайна в зоне отжима 

горного массива с оптимальны-

ми значениями ширины и тол-

щины среза. Вместе с тем выход 

гранул угля размером 13…25 

мм при уменьшении ширины 

захвата практически не изме-

нился, что обусловлено физиче-

скими свойствами разрушаемого массива. 

Выводы 

1. Работа шнекового очистного комбайна нового 

технического уровня в условиях тонких пологих 

пластов при наступлении режима циркуляции от-

деленной горной массы в рабочем пространстве 

опережающего исполнительного органа сопровож-

дается значительным дополнительным измельчени-

ем угля и, соответственно, снижением его сортово-

го состава. 

2. Установлено, что улучшение гранулометри-

ческого состава отделенной комбайном горной 

массы достигается при выемке угля с граничной 

(по условию отсутствия циркуляции горной массы 

в рабочем пространстве шнека) скоростью переме-

щения с наименьшей из рассматриваемого ряда 

шириной захвата исполнительного органа. 

3. В общем случае рациональное сочетание кон-

структивных и режимных параметров очистного 

комбайна со шнеками малого диаметра, а также 

структуры его подсистемы погрузки применитель-

но к заданным условиям эксплуатации с учетом 

возникающих ограничений позволяет повысить 

техническую производительность машины, умень-

шить энергоемкость основных рабочих процессов, 

а также улучшить гранулометрический состав от-

деленной горной массы. 
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Abstract.  

The operation of coal combines on seams with a thickness of 0.55 ... 1.20 m 

is characterized by low efficiency due to insufficient loading capacity of 

small diameter augers. The choice of a rational combination of design and 

operating parameters of a coal miner with small-diameter augers, as well 

as the structure of its loading subsystem, in relation to the specified operat-

ing conditions, taking into account emerging restrictions, makes it possible 

to increase technical productivity by 1.1 ... 2.1 times and reduce the energy 

intensity of the main work processes 1.3 ... 2.3 times. However, the influ-

ence of the values of these parameters of the combine on the particle size 

distribution of the separated coal is not clear. The main grinding of coal 

occurs at the stage of its separation and loading onto the conveyor. In or-

der to avoid additional grinding of the separated coal, due to the loading 

process, it is advisable to carry out the extraction of coal when the combine 

is operating at the limiting speed of movement, which excludes the occur-

rence of circulation. The paper considers the influence of the width of a 

small-diameter auger on the qualitative (grade) composition of the sepa-

rated rock mass. It has been established that the optimization of the struc-

ture of the subsystem for loading coal combines and their geometric and 

operational parameters in relation to the given mining and geological op-

erating conditions can significantly improve the granulometric composition 

of the separated coal. 
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