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Аннотация.  

Актуальность работы. Наиболее распространенным видом аварий 

в шахтах являются пожары, доля которых составляет более 50% от 

всех регистрируемых инцидентов (0,083 на 1 млн т добытого угля); 

эндогенная пожароопасность составляет 0,031. При разработке 

угольных пластов, склонных к самовозгоранию, допускается 

вскрытие и подготовку угольного пласта осуществлять пластовыми 

горными выработками с применением специальных мер, 

обеспечивающих безопасное ведение горных работ. Правила 

Безопасности не регламентируют порядок отработки выемочных 

столбов в выемочной панели отдельного угольного пласта, однако 

восходящий порядок отработки выемочных столбов обусловливает 

начало ведения очистных работы только после полной подготовки 

выемочной панели; при этом верхняя часть панели будет оставаться 

вскрытой в течение длительного периода времени, достаточного для 

начала самовозгорания угля. 

Цель работы. Повышение эффективности и безопасности 

подземной разработки угольных пластов, склонных к 

самовозгоранию, за счет рациональной схемы вскрытия и подготовки 

запасов выемочного поля.  

Методы исследования. Анализ существующих схем вскрытия и 

подготовки угольных пластов, склонных к самовозгоранию, и 

метод аналогии.  

Результаты. Нисходящий порядок отработки выемочного поля не 

требует проведения всего объема вскрывающих выработок, что 

снижает капитальные затраты, приходящиеся на начало очистных 

работ, кроме того, запасы будут вскрываться по мере 

необходимости углубления очистных работ, что обеспечит более 

надежную профилактику возникновения эндогенных пожаров при 

разработке пластов, склонных к самовозгоранию угля. 

  

Для цитирования: Анферов Б.А., Кузнецова Л.В. Технологические схемы подземной разработки 

угольных пластов, склонных к самовозгоранию // Вестник Кузбасского государственного 

технического университета. 2023. № 1 (155). С. 95-101. doi: 10.26730/1999-4125-2023-1-95-101 

 

Введение.  

Склонность к самовозгоранию – одно из важнейших свойств угля, вызывающих эндогенные 

пожары в угольных пластах в естественных условиях недр Земли, в подземных горных 

выработках, при длительном хранении больших количеств добытого угля [1-3].  
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Наиболее распространенным видом аварий в шахтах являются пожары, доля которых 

составляет более 50% от всех регистрируемых инцидентов (0,083 на 1 млн т добытого угля); 

эндогенная пожароопасность составляет 0,031  [4, 5].   

Категория склонности угольных пластов к самовозгоранию устанавливается по 

продолжительности инкубационного периода самовозгорания. К категории склонных к 

самовозгоранию угля относятся пласты с продолжительностью инкубационного периода более 

80 суток [6-8].  

Методы исследования.  

Анализ существующих схем вскрытия и подготовки угольных пластов, склонных к 

самовозгоранию, и метод аналогии.  

При разработке угольных пластов, склонных к самовозгоранию, допускается вскрытие и 

подготовку угольного пласта осуществлять пластовыми горными выработками с применением 

специальных мер, обеспечивающих безопасное ведение горных работ [5-8]. Эти меры включают: 

применение  схем проветривания выемочных участков с изолированным отводом метана из 

выработанного пространства, обработку части выработок герметизирующим инертным 

материалом, исключающим проникновение воздуха к угольному массиву, оставление целиков 

угля регламентированных размеров, возведение воздухонепроницаемых изолирующих полос; 

запрещается оставлять в выработанном пространстве целики и пачки угля, а также отбитый и 

измельченный уголь [6, 9]. При ведении очистных работ всегда имеют место эксплуатационные 

 
Рис. 1. Схема вскрытия, подготовки и отработки пологого угольного пласта: 1 – главный 

конвейерный уклон; 2 – воздухоподающий уклон; 3 – фланговый конвейерный уклон; 4 – фланговый 

вентиляционный уклон; 5 – отрабатываемый выемочный столб; 6 – конвейерный штрек; 7 – 

вентиляционный штрек; 8 – очистной механизированный комплекс; 9 – монтажная камера; 10 –  

сбойка; 11 – перемычка водоупорная; 12 – водосборная камера; 13 – вентиляционный штрек 

подготавливаемого выемочного столба; 14 – насос; 15, 17 – трубопровод; 16 – шламовый насос 

 

Fig. 1. Scheme of opening, preparation and mining of a flat coal seam: 1 – main conveyor incline; 2 – air 

supply slope; 3 – flank conveyor slope; 4 – flank ventilation slope; 5 – mined extraction pillar; 6 – conveyor 

drift; 7 – ventilation drift; 8 – mining mechanized complex; 9 – installation chamber; 10 – breakthrough; 11 – 

watertight bulkhead; 12 – catchment chamber; 13 – ventilation drift of the prepared extraction pillar; 14 – 

pump; 15, 17 – pipeline; 16 – slurry pump 
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потери, фактически это раздробленный уголь, оставшийся после прохода секций 

механизированной крепи в выработанном пространстве. При подвигании очистного забоя 

необходимо применять меры по недопущению самовозгорания угля, оставленного в 

выработанном пространстве [6, 10]. 

В Кузбассе в настоящее время на шахтах ОАО «СУЭК-Кузбасс» разрабатываются пологие 

угольные пласты средней мощности и мощные, склонные к самовозгоранию. Выемочный столб 

длиной 1000…4500 м подготавливают спаренными или тремя горизонтальными пластовыми 

выработками, обеспечивая длину очистного забоя 150…350 м. Размеры охранных целиков 

принимают: у монтажной и демонтажной камер – от 15 до 80 м (Инструкция требует не менее 20 

м [6]), между выработками смежных столбов – 15-30 м (не менее 20 [6]); расстояние между 

сбойками спаренных выработок – 60-200 м. Отработку выемочного столба ведут прямым или 

обратным ходом по простиранию пласта или под небольшим углом к линии простирания. При 

этом порядок отработки выемочных участков (выемочных столбов) принимают восходящим [11, 

12].  

Правила Безопасности не регламентируют порядок отработки выемочных столбов в 

выемочной панели отдельного угольного пласта, однако восходящий порядок отработки 

выемочных столбов обусловливает начало ведения очистных работ только после полной 

подготовки выемочной панели; при этом верхняя часть панели будет оставаться вскрытой в 

течение длительного периода времени, достаточного для начала самовозгорания угля [7]. 

Результаты и обсуждение. 

 В Институте угля Федерального исследовательского центра угля и углехимии Сибирского 

отделения Российской академии наук разработана другая технологическая схема разработки 

пологих угольных пластов, склонных к самовозгоранию [13], в которой выработанное 

пространство выемочного столба подтапливают по мере подвигания очистного забоя, а 

выемочные столбы отрабатывают в нисходящем порядке (Рис. 1). 

Длинный выемочный столб подготовлен вдоль линии простирания пласта проведением 

подготавливающих выработок – конвейерного и вентиляционных штреков между главными и 

фланговыми вскрывающими выработками – уклонами. Подготавливающие выработки 

ориентируют под небольшим углом к горизонту для организации самотечного отвода шахтной 

воды в сторону фланга столба. Выемку угля в столбе осуществляют длинным очистным забоем, 

оборудованным механизированным комплексом с использованием противоточной схемы 

проветривания. При этом отработку выемочного столба ведут в направлении его подъема, т.е. от 

фланговых вскрывающих выработок к главным.  

В конвейерном штреке отрабатываемого столба на участке между фланговым 

вентиляционным уклоном, монтажной камерой и в сбойках возводят водоупорные перемычки, 

организуя тем самым водосборную камеру в выработанном пространстве отрабатываемого 

выемочного столба. В вентиляционном штреке подготавливаемого ниже отрабатываемого 

выемочного столба устанавливают насосы участкового водоотлива, которые трубопроводом 

связывают с отстойником на поверхности. В нижних точках шахты (забои главных и фланговых 

уклонов) устанавливают шламовые насосы, которые трубопроводом связывают с выработанным 

пространством отрабатываемого выемочного столба. 

Шламовые насосы откачивают загрязненную воду из призабойных пространств главных и 

фланговых уклонов и по трубопроводу подают ее в выработанное пространство отрабатываемого 

столба со стороны вентиляционного штрека по мере подвигания очистного забоя. Вода, пройдя 

самотеком через выработанное пространство, смачивает не только обрушенные породы кровли, 

но и уголь, оставшийся на почве после прохода секций механизированной крепи, затем поступает 

в водосборную камеру, откуда насосами по трубопроводу будет выдана на дневную поверхность. 

Проведение подготавливающих выработок от фланговых уклонов к главным вверх под 

небольшим углом к горизонту обеспечивает подготовку выемочного столба под тем же углом; 

при последующей отработке выемочного столба на подъем шахтные воды всегда будут 

стремиться в выработанное пространство и не будут мешать ведению очистных работ, а это 

позволяет организовать нисходящий порядок отработки выемочных столбов. 

Выводы. В период отработки выемочного столба аналогичным образом будет подготовлен 

следующий выемочный столб, расположенный ниже по линии падения пласта и т.д. Нисходящий 

порядок отработки выемочного поля не требует проведения всего объема вскрывающих 
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выработок, что снижает капитальные затраты, приходящиеся на начало очистных работ, кроме 

того, запасы будут вскрываться по мере необходимости углубления очистных работ, что 

обеспечит более надежную профилактику возникновения эндогенных пожаров при разработке 

пластов, склонных к самовозгоранию угля [14, 15].  
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Abstract.  

The urgency of the discussed issue. The most common type of accidents in 

mines are fires which account for more than 50% of all recorded incidents 

(0.083 per 1 million tons of coal mined); endogenous fire hazard is 0.031. 

When developing coal seams prone to spontaneous combustion, opening and 

preparation of a coal seam is allowed by in-seam workings with special 

measures to ensure safe mining operations. The Safety Rules do not regulate 

the procedure for mining the extraction pillars in the mining panel of a 

separate coal seam, however, the ascending order of mining the extraction 

pillars makes it possible to start mining operations only after the mining panel 

has been fully prepared; while the top of the panel will remain open for a long 

period sufficient for spontaneous ignition of coal. 

The main aim of the study: Improving the efficiency and safety of underground 

mining of coal seams that are prone to spontaneous combustion by application 

of a rational scheme for opening and preparing the reserves of the extraction 

area. 

The methods used in the study. Analysis of existing schemes for opening and 

preparing coal seams prone to spontaneous combustion and the analogy 

method. 

The results. The descending order of working out the extraction area does not 

require mining of the entire scope of opening workings, which reduces the 

capital costs attributable to the start of mining operations. The reserves will 

be opened up as necessary to deepen the coal extraction operations. This will 

provide more reliable prevention of the occurrence of endogenous fires in the 

development of seams prone to spontaneous combustion of coal. 
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