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Аннотация.  

Одним из условий обеспечения безопасности ведения горных работ на 

шахте «Ерунаковская-VIII» является изолированное отведение метановоз-

душной смеси из выработанного пространства. Для этого бурятся сбоеч-

ные скважины из подготовленного для следующей лавы вентиляционного 

штрека в конвейерный штрек отрабатываемой лавы. Бурение скважин 

осуществляется постепенным расширением пилотной скважины станка-

ми АБГ-300 и БГА2М с диаметра 76 мм до 900 мм, после чего происходит 

крепление скважины обсадными трубами диаметром 800 мм. Весь процесс 

занимает 5–7 дней на одну скважину с учетом времени на обсадку. Поми-

мо больших сроков недостатком является возможность разрушения 

скважины до обсадки. Для исключения этих негативных факторов требу-

ется создание буровой установки, способной бурить скважины требуемо-

го диаметра за один проход, не считая пилотной скважины, а также осу-

ществлять одновременную обсадку скважины. При этом габаритные раз-

меры и масса буровой установки должны обеспечивать ее транспорта-

бельность и размещение в условиях ограниченного пространства горных 

выработок. 
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Ведение горных работ в угольных шахтах со-

пряжено с опасностью образования взрывоопасной 

метановоздушной смеси. Для предотвращения это-

го применяются различные способы дегазации. На 

шахте «Ерунаковская-VIII» АО «ОУК» «Южкуз-

бассуголь», сверхкатегорийной по выделению ме-

тана, применяют как заблаговременную дегазацию 

(с поверхности и со штреков веерную), так и изо-

лированный отвод метановоздушной смеси из вы-

работанного пространства с помощью поверхност-

ной газоотсасывающей установки [1–6]. 

Метан из выработанного пространства выводит-

ся через сбоечные скважины длиной до 40 м, бури-

мые в погашаемую часть конвейерного штрека с 

определенным шагом (Рис. 1Ошибка! Источник с

сылки не найден.). 

На данный момент принят следующий порядок 

работ по бурению и обустройству скважин. 

Подготовительные работы, доставка, установка 

и монтаж оборудования, бурение пилотной сква-

жины прямым ходом, за ним следует этап расши-

рения пилотной скважины, происходящий обрат-
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ным ходом, заключающим этапом происходит об-

садка скважины трубами. 

На первом этапе бурение скважины осуществ-

ляется прямым ходом буровой установкой АБГ-

300, предназначенной для вращательного бурения 

дегазационных и технических скважин глубиной до 

300 метров по углю и горным породам крепостью 

до 6 единиц по М.М. Протодьяконову и имеющей 

короткоходовой податчик постоянной длинны, то 

есть рабочий ход податчика меньше длины буровой 

штанги [7–9].  

Технические характеристики и общий вид буро-

вого станка АБГ-300 представлены в Таблице 1 и 

на Рис. 2. 

Пилотная скважина имеет диаметр 76 мм и да-

лее последовательно разбуривается прямым ходом 

до 150, 250 и 350 мм резцовыми расширителями. 

 
Рис. 1. Фрагмент схемы вентиляции шахты «Ерунаковская-VIII» 

Fig. 1. Fragment of the ventilation scheme of the Erunakovskaya-VIII mine 

 

Таблица 1. Технические характеристики бурового 

станка АБГ-300  

Table 1. Technical characteristics of the drilling rig 

ABG-300  

Наименование параметра Значение 

Угол наклона скважины, град. ±90 

Производительность агрегата, м/час 25 

Максимальное усилие подачи 

бурового инструмента, кН 
27 

Максимальная скорость 

подачи, м/мин 
4,0 

Габариты, м - 

длина: 1,34 

высота: 9,0 

ширина: 0,5 

Эксплуатационная масса, кг 430 

 

 
Рис. 2. Буровой станок АБГ-300 

Fig. 2. Drilling rig ABG-300 
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На Рис. 3Ошибка! Источник ссылки не н

айден. показано размещение оборудования в выра-

ботке и последовательность бурения буровой уста-

новкой АБГ-300. 

По оценкам рабочего персонала процесс буре-

ния и расширения скважины на этом этапе занима-

ет около 40–60 часов. 

На втором этапе бурение осуществляется буро-

вой установкой БГА2М [10], которой обратным 

ходом скважина разбуривается сначала до 500 мм, а 

затем до 900 мм. 

Технические характеристики и общий вид   

БГА2М представлены в Табл. 2 и на Рис. 4. 

Размещение оборудования в выработке и после-

довательность бурения буровой установкой 

БГА2М, представлены на Рис. 5. 

Процесс расширения скважины обратным хо-

Таблица 2. Технические характеристики БГА2М 

Table 2. Technical characteristics of the BGA2M  

Наименование параметра Значение 

Угол наклона скважины, град. ±90 

Производительность агрегата, м/час 25 

Максимальное усилие подачи 

бурового инструмента, кН 
27 

Максимальная скорость 

подачи, м/мин 
4,0 

Габариты, м - 

длина: 1,34 

высота: 9,0 

ширина: 0,5 

Эксплуатационная масса, кг 430 

 

 
 

Рис. 3. Размещение оборудования в выработке и последовательность бурения станком АБГ-300 

Fig. 3. Placement of equipment in the mine and the sequence of drilling with the ABG-300 

 
Рис. 4. Общий вид буровой установки БГА2М 

Fig. 4. General view of the drilling rig BGA2M 

 

1. Привод вращения;

2. Гидроцилиндры подачи;

3. Патрон вращателя;

4. Параллель;

5. Станина;

6. Маслостанция.
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дом сначала до 500 мм, а затем до 900 мм станком 

БГА2М по оценкам рабочего персонала занимает 

около 70–80 часов с учетом монтажно-

демонтажных работ. 

На третьем этапе осуществляется обсадка сква-

жины трубами. Обсадка осуществляется станком 

БГА2М после демонтажа бурового става. 

Обсадка происходит следующим образом. Сек-

ция трубы диаметром 800 мм длиной 1,5 м упира-

ется в лобовину станка и задавливается гидроци-

линдрами подачи в скважину. Трубы имеют не-

большой конус, что позволяет следующей секции 

центрироваться относительно установленной сек-

ции, при этом напорное усилие обсадной колонне 

передается через упорную крестовину, приварен-

ную к внутренней части трубы (Рис. 6).  Процесс 

обсадки трубами занимает около 20 часов рабочего 

времени. 

 
 

Рис. 5. Размещение оборудования в выработке и последовательность бурения станком БГА2М 

Fig. 5. Placement of equipment in the mine and the sequence of drilling with the BGA2M 

 
Рис. 6. Соединение обсадных труб 

Fig. 6. Casing pipe connection 

 

Таблица 3. Последовательность и время операций бурения скважин для изолированного отвода метана 

Table 3. Sequence and time of operations for drilling degassing wells for isolated methane removal 

Этап 
Буровой ста-

нок 

Диаметр скважины, 

мм 
Процесс Время, ч 

I АБГ300 

76 пилотная скважина 

40-60 
150 прямое расширение 

250 прямое расширение 

350 прямое расширение 

II 
БГА2М 

500 обратное расширение 
70-80 

900 обратное расширение 

III 900 обсадка трубой 800 мм 20 

Общее время: 130-160 

 

Упорная крестовина
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Условием успешного бурения скважины и ее 

обсадки является заблаговременное проведение. 

При сближении фронта очистных работ с зоной 

буровых работ до 100-150 м регулярно происходит 

разрушение скважины до обсадки под действием 

геодинамических явлений, что объясняется повы-

шением горного давления [11]. Приходится оста-

навливать очистные работы до отодвигания зоны 

бурения. При условии временных затрат на прове-

дение одной скважины 130-160 часов или 5-7 дней 

простои очистного оборудования могут достигать 

7-14 дней в месяц. 

При этом диметр 800 мм, получаемый после об-

садки, недостаточен для перемещения всего объема 

газа. По этой причине уменьшается расстояние 

между скважинами и увеличение их количества, 

что существенно повышает временные затраты на 

бурение. Требуемый диаметр скважины по эквива-

лентному сечению составляет 1200-1500 мм.  

Указанные недостатки существующей техноло-

гии бурения сбоечных скважин для изолированного 

отвода метана требуют рассмотрения возможности 

применения иных технических средств к формиро-

ванию дегазационных выработок, способных в 

один заход осуществлять проведение выработок 

нужного диаметра (не считая возможной пилотной 

скважины) с одновременным их креплением, 

например установок для бурения восстающих вы-

работок (Raise-Boring Machines – RBM) и устано-

вок для микротоннелирования [12–15]. 

 

Исследование выполнено при финансовой под-
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Abstract.  

One of the conditions for ensuring the safety of mining operations at the 

mine «Yerunakovskaya-VIII» is the isolated removal of the methane-air 

mixture from the goaf. To do this, linkages are drilled from the prepared 

airway for the next semilongwall face into the belt entry of the active face. 

Drilling of linkages is carried out by reaming the hole of the pilot drill hole 

with ABG-300 and BGA2M machines from 76 mm to 900 mm diameter, then 

the hole is lined with 800 mm diameter casing pipes. The whole process 

takes 5-7 days per linkage, taking into account the time for casing. In addi-

tion to long terms, the disadvantage is the possibility of destruction of the 

hole before casing. To eliminate these negative factors, it is necessary to 

create a drilling rig capable of drilling the whole required diameter in one 

pass, the pilot drill hole is not considered, as well as to carry out simulta-

neous casing of the hole. At the same time, the overall dimensions and 

weight of the drilling rig should ensure its transportability and placement 

in conditions of limited mining space. 
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