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Аннотация.  

На действующем предприятии АО «Распадская-Коксовая» филиал 

«Разрез Коксовый» применяется продольная углубочная система 

разработки по классификации акад. В.В. Ржевского со 

складированием пустых пород во внешний отвал. Известны 

недостатки такой системы разработки, связанные в первую очередь с 

негативным воздействием на окружающую среду из-за 

невозможности использования выработанного пространства под 

размещение внутренних отвалов. Поэтому поиск современного 

технологического решения, основанного на рациональном 

соотношении эффективности способа разработки и минимизации 

воздействия на окружающую среду с учетом экономической 

составляющей, является актуальным. Одним из способов сокращения 

негативного влияния является изменение порядка отработки разреза и 

применение блоковой системы разработки с внутренним 

отвалообразованием. В данной работе приведены результаты 

укрупненного расчета мероприятий, имеющих основной целью 

технологически трансформировать продольную углубочную систему 

разработки в продольную блоковую. 

 

  

Для цитирования: Виснап А.А., Тюленев М.А. Технологическая ESG-трансформация системы 

открытой разработки в условиях действующего горного предприятия // Техника и технология горного 

дела. – 2023. – №3(22). – С. 4-15. – DOI:10.26730/2618-7434-2023-3-4-15, EDN: TQNKDH 

 

Введение  
 

На практике изменение системы разработки применяется редко, поскольку не существует 

единой методики перехода с одной системы разработки на другую. Это тем более обусловливает 

актуальность решаемой задачи по как минимум четырем причинам: 

- возрастающая землеемкость открытых горных работ; 

- увеличивающееся расстояние транспортирования из-за ухода горных работ на глубину и 

роста высоты внешних отвалов; 

- значительное усложнение или невозможность интенсификации горных работ в плане 

увеличения годовой производственной мощности предприятия из-за проблем с размещением 

дополнительных объемов вскрыши во внешнем отвале; 

- как результат – возрастающая себестоимость добываемого угля. 

Поэтому был изучен вопрос возможного изменения системы разработки (технологической 

трансформации предприятия), а в качестве примера ниже приводятся краткие результаты 

изменения продольной углубочной системы на блоковую. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru
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Основные результаты 

 

Укрупненно сущность блоковой системы разработки заключается в следующем: карьерное 

поле делится на отдельные блоки, разрабатываемые последовательно.  

Отработка первоочередного блока осуществляется по продольно-углубочной системе 

разработки с транспортной технологией и вывозкой всего объема вскрыши на внешний отвал. 

Последующий блок отрабатывается по той же технологии, что и первый, но вскрыша вывозится 

в выработанное пространство от первого блока. Вся порода во внутреннем отвале размещается с 

применением транспортной технологии.  

Внедрение в проектную практику такой системы открытой разработки не лишено 

недостатков. В частности, при реализации повсеместно наблюдается рассогласованность 

долевого участия внешнего и внутреннего отвалов в общем объеме извлекаемой вскрыши, т.е. 

объемы вскрышных пород, предназначенных для размещения во внутреннем отвале, приходится 

отсыпать во внешнем. Иными словами, формирование внутреннего отвала задерживается во 

времени. Основой таких недостатков являются современные требования к тем или иным 

разделам проекта и некорректность выполнения более глубоких детализированных 

теоретических проработок. Имеющаяся научно-техническая и периодическая литература [1-17] 

не в полной мере освещает данный вопрос. 

На Рис. 1 показано положение горных работ на конечном этапе отработки. Как следует из 

рисунка, вся порода выработанного пространства участка доставляется автотранспортом на 

отвал по системе съездов в его торцевых частях.  

В процессе работы нами было определено, что месторождение необходимо поделить на 

несколько блоков. Это нужно для поочередной отработки разреза с целью формирования 

выработанного пространства первого блока под внутренний отвал.  

Горная выработка делится на 2 блока отработки месторождения следующим образом: блок 

«Южный» и блок «Северный» (Рис. 2). Первоочередная отработка начинается с блока «Южный», 

находящегося между разведочной линией IV-V и разведочной линией VII, со складированием 

пустых пород во внешний отвал. Параметры блока «Южный» длина – 1,7 км; ширина блока – 0,2 

км; глубина блока – 250 м; объем вскрышных пород – 100,9 млн м³. Кроме того, при отработке 

блока «Южный» предусмотрена частичная разноска вскрыши над блоком «Северный». Это 

необходимо для сохранения уровня производственной мощности в объеме 2,5 млн т/год. Всего 

для складирования вскрышных пород участка намечается использовать один внешний и один 

внутренний отвалы. Изначально под внешний автоотвал планировалось взять в аренду 567 га. 

Доля вскрышных пород, укладываемых во внутренний отвал за весь период эксплуатации 

карьера, составит порядка 48%. Это позволит сократить количество арендуемых земель на 212 

га, а также сократить плечо откатки на величину 0,6÷1,3 км. Внешний автоотвал формируется за 

границей ведения горных работ на востоке между разведочной линией V-VI и разведочной 

линией VIII. После завершения отработки блока «Южный» внешний автоотвал больше 

использоваться не будет. Внешний отвал состоит из 7 ярусов, высота каждого яруса – 30 м. 

Суммарная приемная способность внешнего отвала будет равна необходимому для выемки 

объему вскрыши из блока «Южный» – 100,9 млн м³. Следует отметить, что на чертеже показано 

8 ярусов. Это связано с формированием внешнего отвала в действующих условиях 320 

горизонта, уже сформированного во время отработки разреза в более ранние периоды. 

После отработки блока «Южный» (Рис. 3) и окончания формирования внешнего автоотвала 

(Рис. 4) начинается отработка блока «Северный» (Рис. 5), находящегося между разведочной 

линией VII и разведочной линией IX. Параметры блока «Северный»: длина – 1,8 км; ширина 

блока – 200 м; глубина блока – 310 м; объем вскрышных пород – 91,4 млн м³. 

Складирование пустых пород при отработке блока «Северный» происходит в выработанном 

пространстве блока «Южный» (Рис. 6). 

Внутренний отвал состоит из 6 ярусов, высота двух нижних ярусов (+260 и +280 м) составит 

20 м. Это необходимо для формирования транспортного доступа на верхние горизонты 

внутреннего отвала, остальные 4 яруса формируются высотой по 30 м. Суммарная емкость 

внутреннего отвала составит 91,4 млн м³. 
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Заключение 

Исходя из полученных технологических показателей, для расчета экономического эффекта 

было принято 2 вида затрат: сокращение арендуемых земель под внешний автоотвал на 212 га и 

снижение максимального плеча откатки пустой породы от 600 м до 1,3 км.  

При отсыпке внешнего автоотвала в полном объеме с нижних горизонтов месторождения 

потребовалось бы транспортировать горную породу на средневзвешенное расстояние от 3,7 до 

5,11 км, так как была предусмотрена отсыпка внутреннего автоотвала, и средневзвешенное 

расстояние транспортировки в этом случае составило бы от 2,4 до 4,5 км. Экономия по дальности 

транспортирования вскрышных пород составит 0,6-1,3 км. 

В качестве рекомендаций можно отметить, что для определения возможности 

технологической трансформации как проектируемых, так и уже существующих разрезов 

необходима разработка такой методики с последующим внедрением. На наш взгляд, это имеет 

существенное значение для экономики страны. 

Авторы считают необходимым дополнить и несколько расширить существующее [18-22] 

понятие «ESG-трансформация» с точки зрения более широкого применения именно 

технологических мероприятий как драйверов трансформации предприятия. Возможно, таковым 

понятием могла бы стать как раз «технологическая ESG-трансформация» как технологически 

инновационная компонента ESG-трансформации предприятия в целом; однако данный тезис 

является дискуссионным и требующим дальнейшего обсуждения и уточнения. 
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Abstract.  

The current Raspadskaya-Koksovaya branch of Razrez Koksovy uses a 

longitudinal deepening mining system according to Academician V.V. 

Rzhevsky, with storage of waste rock in the external dump. There are 

known disadvantages of such a mining system associated primarily with 

negative environmental impact due to the impossibility to use the mined-

out space for placing internal dumps. Therefore, the search for a modern 

technological solution based on a rational ratio of development method 

efficiency and minimization of environmental impact, taking into account 

the economic component, is relevant. One of the ways to reduce the 

negative impact is to change the mining order of the section and use a block 

mining system with internal dumping. In this work, an enlarged calculation 

of measures with the main purpose to technologically transform the 

longitudinal deepening mining system into a longitudinal block mining 

system is carried out. 
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