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Аннотация.  

В последнее время в проектную и производственную практики все 

больше внедряются технологические решения, направленные на 

снижение негативных последствий ведения открытых горных работ. 

К числу таких решений относится блоковый способ отработки 

карьерного поля. Основными целями и задачами блокового способа 

отработки месторождения являются снижение уровня отчуждения 

земель под внешнее отвалообразование и максимальное использование 

выработанного пространства под внутренний отвал. Укрупненным 

недостатком внедрения блокового способа в проектную 

документацию угольных разрезов является отсутствие единого 

методического подхода в части определения главных параметров 

первоначального и последующих блоков, которыми являются длина, 

ширина, глубина и вместимость внутреннего отвала. В связи с этим 

предлагается методика к определению параметров блоков, 

взаимоувязанных с вместимостью внутреннего отвала, уровнем 

добычи, объемом вскрыши и дальностью транспортирования. При 

этом параметры первоначального блока устанавливаются шириной и 

глубиной свиты пластов, а также экономически эффективной 

дальностью транспортирования. Параметры второго и последующих 

блоков по ширине и глубине аналогичны первоначальному и зависят от 

конфигурации свиты пластов, длина блока устанавливается 

возможной вместимостью внутреннего отвала, сформированного в 

выработанном пространстве первоначального блока, ограниченной 

экономически эффективной дальностью транспортирования. При 

исследовании указанных параметров выявлены закономерности и 

разработаны методические подходы к расчету параметров блоков, 

обеспечивающих максимальную вместимость внутреннего отвала. 

При этом выявленные закономерности позволили предложить 

эмпирические расчетные формулы главных параметров блоков. 

Предлагаемая методика расчета параметров блоков оценена на 

примере угольного разреза, результат ее применения позволил 

разместить в выработанном пространстве на 17,5% вскрышной 

породы больше, чем предложено в проекте.. 
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Ведущая роль в Кузбассе принадлежит 

промышленному комплексу по добыче и 

переработке угля, а также реализации продукции 

внешним и внутренним потребителям. Согласно 

официальным данным, большинство угольных 

залежей в Кузнецком угольном бассейне 
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относится к сложноструктурным (свита пластов), 

к их числу относятся месторождения 

Кемеровского, Ленинского, Беловского, 

Бачатского, Прокопьевско-Киселевского, 

Бунгуро-Чумышского, Ерунаковского, 

Байдаевского, Осиновского, Мрасского, 

Кондомского и Томь-Усинского геолого-

экономических районов, на сегодняшний день на 

территории Кузбасса числится около сотни 

угольных разрезов. Такие месторождения в 

основном принято разрабатывать по 

транспортной технологии с перемещением 

вскрышных пород как на внешние, так и на 

внутренние отвалы. В связи с постоянным 

развитием фронта горных работ как в плане, так 

и по глубине происходит увеличение дальности 

транспортирования в большей степени при 

транспортировке вскрышных пород на внешние 

отвалы, в меньшей – на внутренние. 

Необходимость размещения пород вскрыши на 

внешних отвалах влечет за собой увеличение 

прогрессирующих темпов изъятия земельных 

угодий и рост количества транспортных средств 

и вспомогательного оборудования. Все это 

повышает затраты на добычу угля открытым 

способом и снижает его конкурентоспособность 

на рынке. Следовательно, применяемые 

технологические решения не всегда отвечают 

условиям разработки, и необходимо изыскивать 

более совершенные решения [1-11]. К их числу 

относится блоковый порядок отработки 

карьерного поля [12]. Сущность заключается в 

делении карьерного пространства на блоки, из 

которых первоначальный отрабатывается до 

проектной глубины с размещения вскрышных 

пород на внешнем отвале, а затем по мере 

образования выработанного пространства 

последующие блоки отрабатываются с 

размещением вскрыши в образовавшемся 

пространстве предыдущего. 

Далее предлагается методический подход к 

определению геометрических параметров блока, 

взаимоувязанных с вместимостью внутреннего 

отвала, уровнем добычи и объемом вскрыши и 

основывающийся на техническом результате 

изобретения [13], в котором приводятся 

аналитические расчетные формулы, 

составляющие настоящий методический подход. 

Отвалообразование является неотъемлемой 

частью процесса добычи полезного ископаемого. 

При этом уровень проектной мощности по 

полезному ископаемому будет определять объем 

вскрышных пород и, как следствие, объемы 

вскрышных пород, складируемых в отвал. 

Указанные задачи блокового способа 

являются звеньями одного балансового 

уравнения: 

𝑉отвала
внешн. + 𝑉отвала

внешн. = 𝑉отвалообраз , (1) 

где 𝑉отвала
внешн.– объем внешнего отвалообразования, 

м3; 𝑉отвала
внешн. – объем внутреннего 

отвалообразования, м3; 𝑉отвалообраз  – объем всей 

вскрыши, размещенной в отвалах, м3. 

Взят за основу годовой уровень добычи, 

увеличение которого предполагает увеличение 

образования вскрышных пород и при 

сохраняющейся тенденции увеличение изъятия 

площадей под внешнее отвалообразование. В 

этой связи проблему отчуждения земель 

необходимо рассматривать совокупно с задачами 

блокового способа. 

Согласно балансу, указанному в формуле (1), 

для уменьшения площадей и объемов вскрыши 

для размещения на внешних отвалах следует 

увеличивать долю использования внутреннего 

отвалообразования.  

В свою очередь, возможная вместимость 

внутреннего отвала (Е) в первоначальном блоке 

ограничивается геометрическими параметрами 

самого блока. Следует учитывать тот факт, что 

формирование отвала без проведения добычных 

работ обуславливает критерий, обеспечивающий 

годовую вместительность отвала, т.е. 

подготовленная емкость в отработанном блоке 

минимум должна обеспечивать годовое 

размещение вскрышной породы. В связи с этим 

параметры внутреннего отвала при блоковом 

способе определятся следующим образом: 

геометрическими параметрами блока (Lбл, Bбл, 

Hбл); производственными показателями (Агод, Кв, 

Vв). 

Таким образом, все вышесказанное дает 

право утверждать, что вместимость внутреннего 

отвала удовлетворяет следующему условию: 

f(Агод, Кв, Vв) ≤ Е ≤ f (Lбл, Bбл, Hбл). (2) 

Анализируя выражение (2), целесообразно 

рассмотреть каждую часть условия обособленно 

от второй. Левая часть выражения 

характеризуется в основном годовой 

производственной мощностью предприятия по 

добыче, коэффициентом вскрыши и годовым 

объемом вскрыши, являющимся следствием 

производственной мощности. Данный показатель 

также обуславливается основной целью любого 

производства – добычей полезного ископаемого 

и получения прибыли. 

В условиях рыночной экономики 

производственная мощность предприятия по 

добыче устанавливается по следующим 

факторам: по количеству запасов в контуре 

участка; по техническому заданию проектной 

документации, фактической мощности 

предприятия; по производительности 

экскаваторного парка; по расчетному сроку 

службы предприятия и т.д. 

При этом минимальный уровень 

производственной мощности, обеспечивающий 

заданный уровень объемов вскрыши, 

определится по следующему выражению: 

Vвскр
год =

Агод

Ку×𝜌у
× 100, (3) 

где Ку – коэффициент угленосности участка. 
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При значениях производственной мощности 

от 1 до 10 млн т. изменения годовой 

производственной мощности по вскрыши 

снижаются с увеличением коэффициента 

угленосности, как показано на графике, 

представленном на Рис. 1. 

К примеру, имеется участок открытых 

горных работ, имеющий коэффициент 

угленосности порядка 15,4 ед. Определим 

уровень годовой производительности 

предприятия по вскрыше при различной 

производственной мощности по добыче. 

Сводный график представлен на Рис. 2. 

Геометрические параметры внутреннего 

отвала ограничены геометрическими 

параметрами выработанного пространства, в 

котором он расположен, с учетом горно-

геологических условий отработки участка, 

принятого парка оборудования и, как следствие, 

устойчивых параметров блока и откоса 

внутреннего отвала. 

Определение главных параметров блоков 

является основой применения блокового 

способа, так как рационально обоснованные 

параметры блоков в полной мере позволяют 

применять блоковый способ со всеми его 

положительными сторонами, главной из которых 

является максимальное использование 

выработанного пространства для размещения 

внутреннего отвалообразования. 

Основными параметрами блоков являются: 

глубина блока; ширина блока; длина блока; 

объем вскрышных пород в контуре блока; объем 

полезного ископаемого в контуре блока. 

При этом все указанные параметры 

регулируются в той или иной степени горно-

геологическими условиями эксплуатации 

участка или месторождения, в частности, 

такими, как угол залегания свиты, мощность 

угольных пластов и породных прослоев, глубина 

залегания свиты. Вышеуказанные признаки 

систематизированы относительно использования 

 
Рис. 1. Динамика изменения 𝑉вскр

год
 при различных значениях Агод и Ку 

Fig. 1. The dynamics of the change of  𝑉𝑜𝑣𝑒𝑟𝑏𝑢𝑟𝑑
𝑦𝑒𝑎𝑟

 at different values of Ayear and Ку 

 

 
Рис. 2. Изменение 𝑉вскр

год
 при различных значениях Агод 

Fig. 2. The change of 𝑉𝑜𝑣𝑒𝑟𝑏𝑢𝑟𝑑
𝑦𝑒𝑎𝑟

 at different values of Ayear 
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блокового способа на перспективных участках 

угольных месторождений и отражены в научных 

публикациях [14,15].  

В настоящее время одним из основных 

факторов определения рационального контура и 

глубины карьерной выемки является граничный 

коэффициент вскрыши (Кгр), экономически 

учитывающий затраты на добычу, 

транспортировку, обогащение и реализацию 

продукции. При этом необходимо учитывать 

возможность максимального извлечения 

полезного ископаемого, результатам которой 

соответствует выемка всего полезного 

ископаемого в свите (Нсв). В связи с этим 

глубина отработки месторождения и, как 

следствие, глубина блока удовлетворяют 

следующее условие: 

f (Кгр) ≤Нбл≤ f (Нсв). (3) 

Принципиальные различия в определении 

дальнейших параметров блоков, зависимые от 

глубины карьера (Нк), отсутствуют, 

соответственно, с учетом критерия 

максимального извлечения полезного 

ископаемого для дальнейшего расчета 

параметров глубина блока принята равной 

глубине залегания свиты.  

Ширина блока по дну (В1 бл
дн

) ориентирована 

аналогично глубине свиты на максимальное 

извлечение полезного ископаемого, т.е. ширине 

свиты пластов (Всв). Однако на практике ширина 

карьерной выемки ограничивается 

лицензионными границами участка (Влиц). По 

этой причине ширина блока определится 

согласно следующему условию: 

f (Влиц) ≤В1 бл
дн

≤ f (Всв) . (4) 

Аналогично глубине блока условие 

максимального извлечения полезного 

ископаемого является приоритетным, в связи с 

этим для дальнейшего расчета параметров 

ширина блока по дну принята равной ширине 

свиты пластов. 

Так как добыча полезного ископаемого 

должна быть эффективной и безопасной, то 

ширину первоначального блока по верху 

определяют суммарно как ширину 

первоначального блока по дну (В1 бл
дн

) и разноски 

с учетом устойчивых параметров борта (γ). В 

целом ширина первоначального блока по верху 

определяют по формуле: 

В1 бл
верх

=В1 бл
дн

+γ=В1 бл
дн

+ Нк/tg(αвыраб) + 

Нк/tg(αмассив) , 

(5) 

где αвыраб, αмассив – устойчивый угол борта при 

залегании слоев соответственно в выработку и в 

массив, град. 

Длины карьеров, которые потенциально 

могут быть разработаны блоковым способом, 

достигают значительных размеров, в отдельных 

случаях до 10 км и более. В связи с этим длина 

карьерного поля напрямую отражает размеры 

производства. При этом протяженность блоков 

не зависит от параметров залегания свиты, а 

ограничена лишь размерами карьерного поля и 

экономическим критерием, которым является 

рациональное расстояние транспортирования. 

На примере предприятий, разрабатывающих 

угольные месторождения Кузбасса, произведен 

анализ изменения дальности транспортирования 

вскрышных пород и полезного ископаемого от 

забоя до мест их складирования. Результат 

анализа проектной документации показал, что в 

среднем дальность транспортирования с момента 

строительства до момента затухания и доработки 

участка составляет от 2,8 км до 5,0 км по 

вскрышным породам и от 4,3 км до 6,6 км по 

углю. Средняя дальность транспортирования по 

вскрышным породам и полезному ископаемому 

составит 3,9 км и 5,5 км соответственно. Из 

представленного видно, что среднее значение 

дальности транспортирования по углю 

превышает среднее значение дальности по 

вскрышной породе в 1,5 раза. Следовательно, 

дальность транспортирования вскрышной 

породы в отвал будет являться ограничивающим 

фактором с экономической точки зрения. 

Данный вывод обуславливается тем, что 

вскрышная порода сама по себе не несет 

экономической выгоды в отличие от угля. 

Однако следует иметь в виду более мелкие 

составляющие части плеча транспортирования. 

Разделим дальность транспортирования по 

вскрышным породам на следующие 

составляющие части: расстояние по дну 

карьерной выемки от забоя до начала 

скользящего съезда (Lдно); расстояние по борту 

карьерной выемки (Lборт); расстояние по 

поверхности от верхней границы карьерной 

выемки до места разгрузки на отвале. (Lдо отвала). 

Соответственно, располагая значением 

экономически эффективного максимального 

расстояния транспортирования для 

месторождения (Lрасст
эконом), расстоянием 

транспортирования по борту карьерной выемки 

(Lборт), расстоянием до места размещения 

внешнего отвала (Lдо отвала), возможно установить 

максимально возможную дальность 

транспортирования по дну блока, которая будет 

соответствовать максимально возможной длине 

первоначального блока по дну ( 𝐿1 бл
дн )  и 

определится следующим образом: 

𝐿1 бл
дн

= Lрасст
эконом- Lборт- Lдо отвала . (6) 

Максимальная длина первоначального блока 

по верху ( 𝐿1 бл
верх

) является функцией от длины 

блока по дну и определяется суммарно как длина 

первоначального блока по дну (𝐿1 бл
дн

) и разноски 

торцевых частей блока с учетом устойчивых 

параметров торцов (Х). 

В целом длина блока по верху определяется 

следующим образом: 

𝐿1 бл
верх

=𝐿1 бл
дн

+Х=𝐿1 бл
дн

+2×(Нк/tg(αторц)) . (7) 

где αторц – устойчивый угол в торце выемки, град 
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При этом объем первоначального блока с 

учетом геометрических параметров определяют 

на основании производимых расчетов в 

специализированном программном обеспечении, 

например AutoCad, или с учетом получаемой 

фигуры произведением площади поперечного 

сечения блока и средней длины блока.  

С учетом фигуры поперечного сечения – 

трапеции (при результирующих углах) объем 

блока определится следующим образом: 

V1 бл = 

(0,5*(В1 бл
дн

+В1 бл
верх

)*Нк*((𝐿1 бл
дн

+𝐿1 бл
верх

)/2))/1000  

(8) 

Далее производят оценку выработанного 

пространства первоначального блока для 

возможности размещения в нем внутреннего 

отвала, формируемого из вскрышных пород 

следующего блока. Длину основания 

внутреннего отвала определяют исходя из длины 

первоначального блока по дну (𝐿1 бл
дн

) за вычетом 

минимального зазора между нижней бровкой 

фронта отвальных работ и нижней бровкой 

следующего блока (М). Длину отвала по верху 

определяют исходя из параметров основания 

отвала с учетом устойчивых параметров. При 

этом геометрический объем внутреннего отвала 

определяют следующим образом: 

Lвнутр.отвала
дн=𝐿1 бл

дн
-М (9) 

Lвнутр.отвала
верх= Lвнутр.отвала

дн-

Нк/tg(ϕотвала) +Нк/tg(αторц) . 

(10) 

где М – безопасный зазор, определяющийся с 

учетом высоты откоса внутреннего отвала и 

возможного отката падающих кусков породы с 

него и размещения оборудования, м. 

М=0,19*Нотк+Вобор (11) 

где Нотк – высота откоса отвала, м; Вобор – 

площадка для размещения оборудования, м. 

Вместимость внутреннего отвала определяют 

аналогично определению объема 

первоначального блока в ПО с использованием 

электронных таблиц Excel путем нахождения 

произведения площади поперечного сечения 

блока и средней длины внутреннего отвала по 

формуле: 

V внутр. отвала= (0,5× (В1 бл
дн

+В1 бл
верх

) ×Нк× 

(Lвнутр.отвала
верх+Lвнутр.отвала

дн)/2))/1000 . 

(12) 

К примеру, рассмотрим случай расчета 

параметров первоначального блока при 

рациональном расстоянии транспортирования в 

5,5 км., с шириной по дну 75,0 м, расстояние до 

отвала принято 1,0 км. Результаты выполненных 

расчетов представлены на Рис. 3. 

 
Рис. 3. Изменения длины блока и вместимости внутреннего отвала  

при различной глубине отработки 

Fig. 3. Changes in the length of the block and the capacity of the internal blade at different working depths 

 

Таблица 1. Расчет максимальных параметров первоначального блока 

Table 1. Calculation of the maximum parameters of the initial block 

Показатели Первоначальный блок 

Глубина отработки, м 250 

Ширина по дну, м 75 

Ширина по верху, м 865 

Рациональная длина транспортирования вскрыши, м 5500 

Расстояние до места размещения внешнего отвала, м 1000 

Протяженность трассы по борту при 100‰, м 2917 

Длина блока по дну, м 1583 

Длина блока по верху, м 3035,1 

Объем блока, тыс. м3 271313,4 

Длина внутреннего отвала по дну, м 1533 

Длина внутреннего отвала по верху, м 1292 

Объем внутреннего отвала в блоке, тыс. м3 165 968,8 

Соотношение объема блока к объему внутреннего отвала 1,6 
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Как видно из представленного выше графика 

на Рис. 3 при указанных исходных данных при 

глубине отработки 400 и более метров отработка 

блоками не рациональна, т.к. сумма 

составляющих дальности транспортирования 

превышает рациональную, при этом более 50% 

расстояния транспортирования представлено 

протяженностью по борту выемки. 

Согласно представленному способу 

произведен расчет максимальных параметров 

первоначального блока (Таблица 1). 

С учетом всего вышесказанного исследовано 

изменение производных составляющих 

параметров первоначального блока в рамках 

установленной максимальной длины блока по 

дну ( 𝐿1 бл
дн

) с диапазоном шага 250 метров. 

Полученные данные позволили составить график 

изменения объемов первоначального блока и 

вместимости внутреннего отвала 

первоначального блока при различных длинах 

блока по дну (Рис. 4). При этом соотношение 

объема блока к объему внутреннего отвала 

снижается по мере приближения значения длины 

блока к максимальной (Таблица 1), это позволяет 

сделать вывод, что максимальное заполнение 

выработанного пространства соответствует 

максимальной длине блока (𝐿1 бл
дн

).  

Располагая данными по объемам 

первоначального блока, внутреннего отвала в 

выработке первоначального блока, выявлена 

закономерность заполнения выработанного 

пространства блока, описываемая 

логарифмической функцией (Рис. 5). При этом 

показатель R2 наиболее близок к единице, что 

говорит о том, что ошибка аппроксимации 

равняется нулю и результат является наиболее 

достоверным. 

Применительно к угольному разрезу, 

находящемуся на территории Краснобродского 

каменноугольного месторождения, произведена 

оценка параметров первоначального блока и 

внутреннего отвала. Данное месторождение 

 
Рис. 4. Изменение объемов первоначального блока и вместимости внутреннего отвала 

первоначального блока при различных длинах блока по дну 

Fig. 4. Changing the volumes of the initial block and the capacity of the internal dump of the initial block at 

different block lengths along the bottom 

 

 
Рис. 5. График зависимости заполнения выработки первоначального блока внутренним отвалом от 

длины блока. 

Fig. 5. The graph of the dependence of the filling of the output of the initial block with an internal blade on 

the length of the block. 
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характеризуется крутым залеганием угольных 

пластов различной мощности, и согласно 

проектной документации для определения 

рационального, экономически эффективного 

положения горных работ участок отрабатывается 

по блоковому способу с внешним и внутренним 

отвалообразованием. Горнотехнические 

параметры отработки участка по проектной 

документации представлены в Таблице 2. 

Согласно данным Таблицы 2 горные работы 

разделены на два блока: Северный и Южный. 

Согласно техническим решениям, 

представленным в проекте, порядок отработки 

участка следующий: изначально отрабатывается 

Северный блок до конечной глубины и далее 

предусматривается отработка Южного блока с 

размещением вскрышных пород в выработанном 

пространстве Северного блока. В связи тем, что 

проектный контур горных работ имеет сложную 

форму, линия сечения продольного профиля 

проведена таким образом, чтобы задействовать 

наиболее характерные (глубокие) участки 

горных работ. Объем внутреннего отвала 

составляет 1 038 000 тыс. м3, для сопоставления 

правильности расчетов произведена проверка 

объемов внутреннего отвала из проекта по 

формуле 15. Исходные данные для расчета были 

сняты по сечению продольного профиля (Рис. 9 

в, г): глубина отработки – 304,0, м; ширина по 

дну – 200,0, м; ширина по верху – 1 599,0, м; 

длина внутреннего отвала по дну – 3 367,0, м; 

результирующий устойчивый угол откоса 

Таблица 2. Параметры отработки участка по проектной документации 

Table 2. Parameters of the site development according to the project documentation 

Наименование параметра Ед. изм. Значения 
Объем всей выемки тыс. м3 1 799 903,00 

Площадь всей выемки Га 1333,2502 
Объем блока 1 тыс. м3 1 025 944,71 

Площадь блока 1 (Северный) Га 757,87 
Объем блока 2 тыс. м3 773 958,29 

Площадь блока 2 (Южный) Га 575,38 

Объем внутреннего отвала  тыс. м3 1 038 000,00 
Площадь внутреннего отвала  Га 621,66 

Объем внешних отвалов тыс. м3 530 000,00 
Площадь внешних отвалов Га 1304,60 

 

 

Рис. 6. Фрагмент программы и результатов расчета параметров первоначального блока и 

возможного внутреннего отвалообразования в блоке 

Fig. 6. A fragment of the program and the results of calculating the parameters of the initial block and 

possible internal dumping in the block 
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внутреннего отвала – 8,0 град; длина 

внутреннего отвала по верху – 2 086,0, м; высота 

внутреннего отвала – 460,0, м; объем 

внутреннего отвала в блоке – 1 128 143,90 тыс. 

м3.  

Для практической реализации изложенного 

метода расчета параметров первоначального 

блока и внутреннего отвала разработана 

программа для ПК в среде MS Excel, основанная 

на установленных зависимостях технико-

экономических параметров транспортирования 

вскрыши с учетом глубины отработки. Фрагмент 

программы и результатов расчета параметров 

первоначального блока и возможного 

внутреннего отвалообразования представлен на 

Рис. 6. 

Полученное значение объема внутреннего 

отвала 1 128 143,90 тыс. м3, что отличается от 

принятого в проекте значения – 1 038 000,0 тыс. 

м3 – на 8,7%, но остается в рамках допускаемой 

погрешности. Как видно из представленного на 

Рис. 6 фрагмента программы, максимальное 

значение длины первоначального блока по дну 

составляет 2 225,0 м, по верху – 4 292,7 м, что 

составляет более половины протяженности всей 

карьерной выемки. Обращая внимание на тот 

факт, что предприятие действующее и горные 

работы велись по всей площади лицензионного 

участка, а также учитывая сечение по 

продольному профилю, можно заметить, что в 

Южном блоке отрабатываемый объем пород 

значительно меньше, чем в Северном. В связи с 

этим рассмотрены варианты с изменением 

размеров первоначального блока в рамках 

установленной максимальной длины блока 

(Таблица 3). 

Учитывая, что максимальная длина блока 

составляет 2 225,0 метров, а соотношение объема 

блока к объему внутреннего отвала 1,9 

минимальное, можно сделать вывод, что при 

данных параметрах первоначального блока во 

внутренний отвал можно разместить 

максимальное количество пустой породы. При 

этом значение соотношения – 2 при длине 

первоначального 2 000,0 м незначительно 

отличается от установленного расхождения и 

составляет 5,3%, что находится в рамках 

допустимой погрешности расчетов. При 

снижении геометрического объема блока 

происходит аналогичное снижение и 

геометрической вместимости возможного 

внутреннего отвала, при этом соотношение 

объема блока к его вместимости возрастает, что 

говорит о неполном использовании параметров 

первоначального блока. 

Выводы 

По результатам проведенных исследований 

выявлены закономерности, обуславливающие 

главные параметры первоначального, второго и 

последующих блоков. При этом разработаны 

методические подходы к расчету рациональных 

параметров блоков, обеспечивающие 

максимальную вместимость внутреннего отвала, 

так как по мере продвижения отработки участка 

возможно изменение параметров блоков в 

зависимости от рельефа поверхности – чем 

меньше значение глубины отработки в блоке, 

тем больше значение длины блока и наоборот. 

Предлагаемая методика расчета параметров 

блоков показывает свою эффективность на 

примере угольного разреза, результат ее 

применения позволил разместить в 

выработанном пространстве вскрышное породы 

на 17,5% больше, чем предложено в проекте. 

При этом выявленные закономерности 

позволили предложить эмпирические расчетные 

формулы главных параметров блоков, таких как 

глубину, длину, ширину блоков по верху и низу, 

вместимость внутреннего отвала в каждом из 

блоков. 
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Abstract.  

Recently, technological solutions aimed at reducing the negative 

consequences of open-pit mining have been increasingly introduced into 

design and production practices. Such solutions include a block method of 

working off the career field. The main goals and objectives of the block 

mining method are: reducing the level of alienation of land for external 

dumping and maximizing the use of the developed space for internal 

dumping. The enlarged disadvantages of introducing the block method into 

the design documentation of coal mines is the lack of a unified 

methodological approach in determining the main parameters of the initial 

and subsequent blocks, which are: length, width, depth and capacity of the 

internal dump. In this regard, a methodology is proposed for determining the 

parameters of blocks interconnected with the capacity of the internal dump 

and the production level. the volume of stripping and the range of 

transportation. In this case, the parameters of the initial block are set by the 

width and depth of the formation formation, as well as the cost-effective 

transportation range. The parameters of the second and subsequent blocks 

are similar in width and depth to the initial one and depend on the 

configuration of the formation formation, the length of the block is set by the 

possible capacity of the internal dump formed in the developed space of the 

initial block, limited by the cost-effective transportation range. By examining 

these parameters, patterns have been identified and methodological 

approaches have been developed to calculate the parameters of the blocks, 

ensuring the maximum capacity of the internal dump. At the same time, the 

revealed patterns allowed us to propose empirical calculation formulas for 

the main parameters of the blocks. The proposed method for calculating 

block parameters was evaluated using the example of a coal mine, the result 

of which allowed 17.5% more overburden to be placed in the worked-out 

space than was proposed in the project. 
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