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Аннотация.  

Для повышения надежности техники необходимо изучение процессов ее 

эксплуатации. Изучение процесса эксплуатации карьерных самосвалов в 

условиях карьерных дорог позволяет проводить моделирования эксплуата-

ционной надежности компонентов силовой структуры несущей системы и 

направляющего аппарата подвески шасси. Полученные результаты изуче-

ния процессов эксплуатации КС являются исходными данными при моде-

лировании. Для изучения процесса эксплуатации режимов нагружения про-

ведены статистические исследования по показаниям системы динамиче-

ского взвешивания БелАЗ-7530 за последние полгода (актуальность на фев-

раль 2024 года) на одном из разрезов Кузбасса. Целью работы является 

анализ показаний системы динамического взвешивания при эксплуатации 

карьерных самосвалов грузоподъемностью 220 тонн. По результатам про-

веденного исследования процесса эксплуатации «углевозов» и «породово-

зов» на базе модели БелАЗ-7530 в условиях работы на разрезе Кузбасса 

сделаны следующие выводы: масса перевозимого груза на «углевозе» всегда 

больше, чем на «породовозе», ввиду разного объема грузовых платформ, 

плотности и фракции перевозимого груза (средняя масса перевозимого 

груза для «породовоза» составляет 175,0 [т], а для «углевоза» 200,4 [т]); 

за полгода встретился режим, где коэффициент загрузки грузовой плат-

формы на «углевозе» составил 1,18 или 260 [т]; статистика асимметрич-

ности полностью груженных «углевозов» и «поровозов» за последние пол-

года эксплуатации показала, что самосвалы с вероятностью 56,4% пере-

гружаются на левый борт от цикла к циклу. 
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Введение 

Одним из основных способов повышения 

надежности техники является изучение ее эксплуа-

тации [1-3]. Так, изучение процесса эксплуатации 

карьерных самосвалов (КС) в условиях карьерных 

дорог позволит проводить моделирования эксплуа-

тационной надежности компонентов силовой 

структуры несущей системы и направляющего ап-

парата подвески шасси [4-6]. Полученные резуль-

таты изучения процессов эксплуатации КС станут 

исходными данными при моделировании. 

Авторы статьи являются одними из разработчи-

ков отечественных КС большой грузоподъемности 

[7-9]. В данном контексте процесс изучения экс-

плуатации карьерных самосвалов-аналогов являет-

ся классикой модели процесса эволюции нового 

продукта [10-12]. 

Исходя из назначения КС, перевозить горную 

массу по карьеру либо на отвал, либо на склад, 

масса перевозимого груза играют основную роль 

как на производительность КС, так и на его надеж-

ность [13-15].  

Для изучения процесса эксплуатации от режи-

мов нагружения до анализа условий проведены 

статистические исследования по данным показаний 

системы динамического взвешивания БелАЗ-7530 

за последние полгода (актуальность на февраль 

2024 года) на одном из разрезов Кузбасса.  

Целью работы является анализ показаний си-

стемы динамического взвешивания при эксплуата-

ции карьерных самосвалов грузоподъемностью 220 

тонн. 

Показания системы динамического взвеши-

вания карьерных самосвалов 

На Рис. 1 представлена статистика по частоте 

распределения массы перевозимого груза для «уг-

левозов» и «породовозов» отдельно. Масса перево-

зимого груза – масса породы или угля в грузовой 

платформе, вычисленная на основе данных дина-

мического взвешивания.  

Из анализа результатов массы перевозимого 

груза можно сделать следующие вы-

воды: 

- средняя масса перевозимого гру-

за для «породовоза» составляет 175,0 

[т], а для «углевоза» – 200,4 [т]; 

- «углевоз» за один рейс в среднем 

перевозит в 1,15 раза груза больше, 

чем «породовоз». 

- номинальная грузоподъемность 

самосвала БелАЗ-7530 составляет 220 

[т] и паспорт загрузки предусматри-

вает допустимый коэффициент за-

грузки грузовой платформы за рейс 

0,90-0,92 [16-19], однако по факту 

коэффициент может достигать значе-

ния 1,18 или 260 [т]. 

Следует отдельно обратить вни-

мание на то, что очень часто КС гру-

зятся ассиметрично, хотя паспорт 

загрузки должен исключать данный 

негативный аспект – статистические 

данные по ассиметричной загрузке 

представлены на Рис. 2. 

Особенности движения гружен-

ных КС «углевозов» и «породовозов» 

совокупно по общей статистике за 

полгода показывают вероятность ас-

симетричной загрузки на левый борт 

целых 56,4%, что является очень кри-

тичным показателем с точки зрения 

неравномерной нагруженности сило-

вой структуры несущей системы и 

направляющего аппарата самосвалов, 

это может выражаться в развитии трещин и не-

предсказуемых отказов, если КС БелАЗ-7530 изна-

чально не проектировали под данные условия экс-

плуатации. 

Полученные результаты анализа показаний си-

стемы динамического взвешивания КС модели Бе-

лАЗ-7530 формируют необходимые предпосылки в 

области наработки нормативной методической ба-

зы для выстраивания эффективного процесса про-

ектирования карьерных самосвалов, поскольку да-

ют ценную информацию для возможности тща-

тельной проработки методики моделирования экс-

плуатационной надежности КС [20-22]. 

Выводы 

По результатам проведенного исследования 

процесса эксплуатации КС «углевозов» и «породо-

возов» на базе модели БелАЗ-7530 в условиях ра-

боты на разрезе Кузбасса можно сделать следую-

щие суммарные выводы: 

 
Рис. 1. Статистика распределения массы перевозимого груза для 

БелАЗ-7530 

Fig. 1. Statistics of the distribution of the mass of the transported cargo 

for BelAZ-7530 
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- масса перевозимого груза на «углевозе» всегда 

больше, чем на «породовозе», ввиду разного объе-

ма грузовых платформ, плотности и фракции пере-

возимого груза (средняя масса перевозимого груза 

для «породовоза» составляет 175,0 [т], а для «угле-

воза» 200,4 [т]); 

- номинальная грузоподъемность КС БелАЗ-

7530 составляет 220 [т], а паспорт загрузки преду-

сматривает разброс допустимого коэффициента 

загрузки грузовой платформы по данным маркшей-

дерского отдела в диапазоне 0,90…0,92, однако по 

факту из анализа телеметрии за полгода встретился 

режим, где коэффициент загрузки грузовой плат-

формы на «углевозе» составил 1,18 или 260 [т]; 

- статистика асимметричности полностью гру-

женных «углевозов» и «поровозов» за последние 

полгода эксплуатации показала, что КС с вероятно-

стью 56,4% перегружаются на левый борт от цикла 

к циклу. 

Развитие текущих результатов авторами статьи 

направлено на уточнение полученных данных ре-

жимометрирования путем планирования проведе-

ния испытаний КС модели БелАЗ-7530 в условиях 

разрезов Кузбасса отдельно «углевоза» и отдельно 

«породовоза» в режимах повседневной эксплуата-

ции, что позволит значительно улучшить текущие 

результаты с точки зрения раскрытия особенностей 

и оцифровки режимов погрузки-разгрузки. 
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Abstract.  

To improve the reliability of equipment, it is necessary to study the pro-

cesses of its operation. The study of the operation of mining dump trucks in 

the conditions of quarry roads makes it possible to simulate the operational 

reliability of the components of the power structure of the bearing system 

and the chassis suspension guide. The obtained results of studying the pro-

cesses of CS operation are the initial data for modeling. To study the oper-

ation of loading modes, statistical studies were conducted on the indica-

tions of the BelAZ 7530 dynamic weighing system over the past six months 

(relevance for February 2024) at one of the Kuzbass sections. The purpose 

of the work is to analyze the readings of the dynamic weighing system dur-

ing the operation of mining dump trucks with a load capacity of 220 tons. 

According to the results of the study of the operation process of "carbon 

carriers" and "rock carriers" based on the BelAZ 7530 model in the condi-

tions of operation at the Kuzbass section, the following were made: the 

mass of cargo transported on a "carbon carrier" is always greater than on 

a "rock carrier" due to the different volume of cargo platforms, density and 

fraction of cargo transported (the average weight of cargo transported for 

"the cargo carrier" is 175.0 [t], and for the "carbon carrier" 200.4 [t]); for 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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cision, rock mass, carbon car-

rier, rock carrier. 

six months there was a regime where the loading factor of the cargo plat-

form on the "carbon carrier" was 1.18 or 260 [t]; statistics on the asym-

metry of fully loaded "carbon carriers" and "steam locomotives" over the 

last six months of operation have shown that dump trucks with a probabil-

ity of 56.4% are overloaded to port from cycle to cycle . 
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