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Аннотация.  
В статье рассмотрен подход к отображению результатов моделирования 
структуры импортозамещения в виде графов распределения выпуска и фак-
торов производства между отраслями и продуктами, предназначенными для 
вытеснения импорта в условиях усиления внешних шоков. Цель исследова-
ния – показать возможности определения значений целевой функции в мо-
дели структуры импортозамещения в российской экономике и их отображения 
в виде распределительных n-дольных графов. Показаны результаты расчета 
значений целевой функции и подход к определению ее аргументов. Обосно-
ван выбор отраслей для пилотного модельного расчета значений целевой 
функции структуры импортозамещения, объединенных общими технологиче-
скими цепочками производства продукции для внутреннего рынка. Показаны 
примеры формирования графов распределения долей и объемов выпуска 
определенных видов продукции выбранных отраслей. Сделаны выводы о 
перспективности использования целевой функции импортозамещения и отоб-
ражения ее результатов в виде графов для совершенствования мер структур-
ной политики импортозамещения в российской экономике в условиях нарас-
тания внешних шоков. 
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Abstract.  
The article considers an approach to displaying the results of modeling the import 
substitution structure in the form of graphs of distribution of output and production 
factors between industries and products intended to displace imports under condi-
tions of increasing external shocks. The purpose of the study is to show the possi-
bilities of determining the values of the target function in the model of the import 
substitution structure in the Russian economy and displaying them in the form of 
distribution n-partite graphs. The results of calculating the values of the target func-
tion and the approach to determining its arguments are shown. The choice of in-
dustries for the pilot model calculation of the values of the target function of the 
import substitution structure, united by common technological chains of production 
for the domestic market, is substantiated. Examples of the formation of graphs of 
the distribution of shares and volumes of output of certain types of products of the 
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selected industries are shown. A conclusion is made about the prospects of using 
the target function of import substitution and displaying its results in the form of 
graphs to improve the measures of structural policy of import substitution in the 
Russian economy in the context of increasing external shocks. 
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1 Introduction / Введение  

Необходимость моделирования структуры импортозамещения в российской экономике обу-

словлена той значительной ролью, которую играет прогнозирование распределения инвестиций, 

рабочей силы, технологий между отраслями в ходе «перестройки» на внутренний рынок. Сама 

модель структуры импортозамещения должна учитывать те ограничения, которые проистекают 

из непрогнозируемого воздействия внешних шоков на распределение факторов производства в 

экономике и рынки. Эти ограничения должны найти отражение в целевой функции структуры 

импортозамещения в виде элементов, учитывающих нециклическое воздействие внешних экзо-

генных (неэкономических – политических и санкицонных, пандемийного, технологических) и 

эндогенных (экономических – инвестиционных, рыночных) на производительность труда, фон-

доотдачу, технологическую насыщенность, а также выпуск. Конкретно данные ограничения во-

площены в весовых коэффициентах действия внешних шоков на структуру распределения фак-

торов производства и их эффективность в процессе импортозамещения. Соответственно, интер-

претация результатов моделирования структуры импортозамещения может быть представлена в 

виде графов.  

2 Materials and Methods / Материалы и методы  

Целевая функция как основа количественной модели структуры импортозамещения про-

дукта j в отрасли i, представленная в предыдущих работах авторов [1, С. 56], имеет следующий 

вид:  

 

(1) 

где: n – количество отраслей i, производящих продукцию для внутреннего рынка; 

FCij – основные фонды отрасли i, занятые в производстве продукта j; 

∆Xij – прирост доли продукта j отрасли i; 

∆CPij – прирост отраслевой фондоотдачи (i) по выпуску продукта j; 

Qf ij – фактический объем выпуска продукта j в отрасли i; 

Cr ij – отраслевые капиталовложения (i) в целях импортозамещения продукта j; 

Cx j – функция инвестиций для импортозамещения продукта j в отрасли i; 

N ij – занятость отрасли i для продукта j; 

Qx – производственная функция для импортозамещения продукта j в отрасли i; 

Lx j – функция труда для импортозамещения продукта j в отрасли i; 

γ – коэффициент воздействия внешних шоков на инвестиции. 

Принимая во внимание расчет весовых коэффициентов для целевой функции импортозаме-

щения, учитывающих внешние шоки и представленных в ранних авторских работах, представим 

целевую функцию следующим образом (2):  
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(2) 

При построении графов распределения выпуска и факторов производства между отраслями 

российской экономики в рамках апробации модели структуры импортозамещения в России были 

использованы динамики выпуска, инвестиций и занятости в ряде отраслей обрабатывающей и 

высокотехнологичной промышленности – производство композитных материалов, автомобилей, 

электроники, станков и электрооборудования, объединенных сквозными технологиями Инду-

стрии 4.0 [2] и перспективных для «рынков будущего» Национальной технологической инициа-

тивы [3].  

В свою очередь, продукция данных отраслей для целей импортозамещения согласно планам 

Минпромторга России [4] включает в себя: для автомобильной отрасли – легковые автомобили, 

телематические системы, блоки управления двигателем, автоматические коробки передач, дви-

гатели внутреннего сгорания; для радиоэлектронной отрасли – манипуляторы, процессоры, све-

тодиоды, системы помощи водителю, блоки управления комбинацией приборов; станкостроение 

(металлорежущие станки и устройства ЧПУ, твердосплавный инструмент с износостойкими по-

крытиями, 3D-принтеры для металлических изделий и фотополимеризации); электротехниче-

ское производство (стеклоткани, эпоксидные смолы, ровинги, ткани кварцевые, электроизоляци-

онный материал); выпуск композитных материалов (трансформаторы цифровые и оптические, 

компаунд заливочный, генераторный выключатель, газоплотное алюминиевое литье).  

Апробация модельных расчетов в виде графов выполнена на основе расчетов, выполненных 

по (2) и сведенных в Таблицу 1; при этом использовались следующие общие данные: цена при-

влечения капитала – 20% [5], динамика индекса фондоотдачи – на основе ранних исследований 

[6] и данных Росстата [7], динамика инвестиций – по данным Росстата [8] и предыдущим иссле-

дованиям Высшей школы экономики [9]; доли отраслевых продуктов на внутреннем рынке – 

данные предыдущего этапа авторского исследования [1, C. 111]; отраслевые значения занятости 

– по данным Росстата [10] и ранних исследований [11]; производительность труда – по резуль-

татам данных ряда исследований [12] и нормативных документов [13].  

3 Results and Discussion / Результаты и обсуждение 

Результаты расчетов объемов выпуска, инвестиций и занятости для импортозамещения про-

дукции выбранных отраслей в авторской целевой функции (2) отражены в Таблице 1. 

 

Таблица 1. Значения целевой функции структуры импортозамещения для ряда отраслей 

российской экономики 

Table 1. Values of the target function of the import substitution structure for a number of sectors of the 

Russian economy 
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Инвестиции для импортозамеще-

ния j продуктов  
Cx 

млрд 

руб. 
60,44 58,50 31,62 43,89 26,25 

Занятость в импортозамещении j 

продуктов  
Lx 

тыс. 

чел. 
81,69 40,58 23,06 48,83 99,70 

Выпуска продукта j продуктов 

для целей импортозамещения  
Qx 

млрд 

руб. 
126,01 120,76 61,12 88,21 51,61 
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Рис. 1. Распределение долей ∆Xij выпуска продукции j для выбранных рынков i (пятидольный 

граф) 

Fig. 1. Distribution of shares ∆Xij of output j for selected markets i (five-partite graph) 
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Рис. 2. Распределение прироста объемов выпуска Qx ij продукции j на выбранных рынках i 

(пятидольный граф) 

Fig. 2. Distribution of the increase in output volumes Qx ij of product j in selected markets i (five-

partite graph) 
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Отражение расчетных значений инвестиции, выпуска и занятости по отраслям в виде пяти-

дольного графа отражено на Рис. 1 – граф распределения прироста долей отечественной продук-

ции (∆Xij) и на Рис. 2 – граф межотраслевого распределения объемов выпуска выбранных про-

дуктов (Qx ij). 

В целом отображение результатов моделирования структуры импортозамещения в виде 

графа распределения выпуска продукции и факторов производства позволяет наглядно опреде-

лить потребности в дополнительных стимулах и институциональных рамках инвестирования им-

портозамещения в различных отраслях экономики.  

4 Conclusion / Заключение 

Таким образом, при помощи метода графов можно наглядно представить те ограничения, 

которые внешние шоки – экзогенные (неэкономические – политические и санкицонные, панде-

мийный, технологические) и эндогенные (экономические – инвестиционные, рыночные) накла-

дывают на распределение факторов производства и выпуска отдельных продуктов между отрас-

лями экономики. Преодоление данных ограничений видится возможным только в рамках струк-

турной политики, отражающей приоритеты «рынков будущего» Национальной технологической 

инициативы 2.0 и опирающейся на результаты моделирования структуры импортозамещения.  
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