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Аннотация.  

Актуальность работы. Настоящая работа затрагивает результаты 

исследований в области контроля параметров механических колебаний 

оборудования ленточных конвейеров, полученные с применением новых 

единых диагностических критериев, разработанных с учетом специфики 

условий эксплуатации и особенностей конструкции различного энерго-

механического оборудования, эксплуатируемого на угольных разрезах и 

каменных карьерах Кузбасса. 

Методология создания единых критериев основана на комплексном исполь-

зовании вибродиагностических данных и позволяет осуществлять прогно-

зирование изменения фактического состояния обследуемых технических 

устройств на срок до шестидесяти календарных дней, что дает возмож-

ность применять полученные результаты для решения задачи по поиску 

дефектов горного оборудования и минимизации рисков возникновения ава-

рийных ситуаций в условиях системы планово-предупредительных ремон-

тов. 

Цель работы: Анализ возможностей, которые предоставляет использо-

вание новых единых диагностических критериев для комплексного диагно-

стирования по параметрам вибрации и прогнозирования изменения факти-

ческого состояния приводов ленточных конвейеров. 

Методы исследования: В рамках выполнения работы использовались ком-

плексные результаты контроля параметров вибрации приводов ленточных 

конвейеров, включая данные спектрального анализа, анализа огибающей и 

эксцесса. 

Результаты: Эффективность использования предложенных единых диа-

гностических критериев подтверждается результатами выполненного 

контроля и прогнозирования технического состояния ленточных конвейе-

ров, что открывает дополнительные перспективы для расширения обла-

сти применения новых подходов к диагностике дробильно-сортировочного 

оборудования. Полученные данные могут оказаться полезными для совер-

шенствования существующих сегодня подходов к техническому обслужи-

ванию горного оборудования и внедрения элементов систем обслуживания 

техники по ее фактическому состоянию. 

  

Для цитирования: Герике П.Б., Герике Б.Л. Выявление дефектов ленточных конвейеров с помощью единых 
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Введение. До 20% дробильно-сортировочного 

оборудования на обогатительных фабриках и карь-

ерах Кузбасса, попадающего под экспертизу про-

мышленной безопасности технических устройств, 

эксплуатируемых на опасных производственных 

объектах, сегодня находится в недопустимом тех-

ническом состоянии, что приводит к росту непро-

изводительных простоев оборудования и увеличе-

нию себестоимости готовой продукции [1]. 
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Объектом настоящей работы были выбраны 

ленточные конвейера как наиболее распространен-

ный тип горнотранспортного оборудования, повсе-

местно используемый на промышленных предпри-

ятиях для перемещения массы измельченного ма-

териала. Параметры вибрации контролировались на 

динамически работающем оборудовании, особен-

ностью эксплуатации которого являлось не всегда 

точное и в срок выполнение требований системы 

планово предупредительных ремонтов, использо-

вание при проведении ремонтов восстановленных 

агрегатов и запасных частей, значительная загряз-

ненность оборудования и т. д. Оценка параметров 

вибрации приводов ленточных конвейеров была 

реализована в качестве наиболее эффективного 

метода неразрушающего контроля, позволяющего 

получить максимум информации о состоянии объ-

ектов диагностирования без проведения дополни-

тельных дорогостоящих и затратных диагностиче-

ских мероприятий, сопряженных с необходимо-

стью вывода оборудования из эксплуатации и ро-

стом непроизводительных простоев. 

Методика проведения исследований. Данные 

контроля вибрации, использованные для выполне-

ния оценки и прогнозирования технического состо-

яния обследованных агрегатов, основаны на ре-

зультатах комплексного анализа диагностических 

данных с использованием принципов оптимальной 

скаляризации диагностических данных [1]. Обос-

нование применения сочетания конкретных диа-

гностических методологий, признаков и правил 

выявления дефектов произведено в методике раз-

работки новых единых критериев, созданной в рам-

ках выполнения гранта РФФИ и Кемеровской обла-

сти №20-48-420010. 

В частности, анализ существующих трендов в 

области контроля технического состояния обору-

дования угольной промышленности [2, 3, 4] позво-

лил выявить в качестве основных следующие диа-

гностические методологии и признаки выявления 

дефектов, применение которых может быть оправ-

дано при диагностике ленточных конвейеров с точ-

ки зрения особенностей условий их эксплуатации 

(нарушение условий смазки, значительные нагруз-

ки, перепад температур) и специфики их конструк-

ции (постоянные рабочие частоты, труднодоступ-

ность некоторых измерительных точек, жесткость 

опорной системы, использование соединительных 

муфт различного типа и конструкции). Например, 

для диагностики двигателей среди прочего это при-

знаки дисбаланса ротора и расцентровки привода – 

в том числе использование оценки величины обще-

го вклада совокупности амплитуд первых пяти 

гармоник виброскорости для всех трех простран-

ственных плоскостей диагностируемого агрегата, а 

также оценки интенсивности механических коле-

баний на оборотной и удвоенной оборотной часто-

тах с использованием спектральных масок, полу-

ченных на основе статистической обработки ре-

зультатов вибромониторинга, позволяющей полу-

чить информацию о качестве центровки сопряжен-

ных валов работающих агрегатов. 

Для комплексной диагностики подшипников 

качения использовался общий уровень подшипни-

ковых составляющих по спектру виброскорости; 

нормированный отфильтрованный общий уровень 

виброускорения; мера сходства, рассчитываемая по 

спектру огибающей; высокочастотный эксцесс. 

Состояние редукторов рассматривалось с при-

менением спектральных масок, разработанных с 

учетом основных диапазонов проявления дефектов 

диагностируемого оборудования. 

Для оценки состояния рам и фундаментов при-

менялся анализ общего уровня активности гармо-

нического ряда оборотной частоты (вплоть до ее 

двенадцатой гармоники), оценка наличия в спек-

трах комбинаторных модуляционных частот рядов 

нарушения жесткости, оценка меры сходства спек-

тров огибающей и анализ относительного уровня 

шума, содержащегося в исходном виброакустиче-

ском сигнале. 

 
Рис. 1. Общий вид привода ленточного конвейера Л-650 

Fig. 1. General view of the L-650 belt conveyor drive 
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Результаты исследования. Среди дефектов 

энерго-механического оборудования ленточных 

конвейеров в качестве основных можно выделить 

несоосность привода, дефекты зубчатых зацепле-

ний в редукторах и неуравновешенность ротора 

электродвигателя, так как именно эти повреждения 

привносят заметный вклад в общий уровень вибро-

нагруженности диагностируемого оборудования. 

Кроме того, повсеместно встречаются признаки 

наличия дефектов подшипников и нарушения 

жесткости опорной системы, а также повреждения 

элементов соединительных муфт. 

Большую часть этих дефектов условно можно 

отнести к эксплуатационным, связанным с наруше-

нием режимов эксплуатации горной техники, вме-

сте с тем встречаются признаки неквалифициро-

ванного монтажа и центровки агрегатов – все это 

может являться причиной преждевременного выхо-

да оборудования из строя и оказать влияние на эко-

номические показатели работы предприятия. 

Реализация принципов комплексного подхода к 

анализу вибрации дает возможность получить 

больше полезной диагностической информации и 

уйти от привязки к конкретному методу, имеюще-

му свои ограничения на область применения 

(например, использование результатов анализа экс-

цесса позволяет проводить диагностику при отсут-

ствии сведений о геометрических параметрах под-

шипника, а анализ огибающей позволяет компен-

сировать источники случайной высокочастотной 

вибрации, использование расширенного измери-

тельного диапазона позволит отследить параметры 

даже при низких частотах вращения вала и т. п.) [5, 

6]. Таким образом, анализ результатов комплексно-

го подхода к оценке параметров вибрации позволя-

ет эффективно оценить фактическое состояние 

оборудования и диагностировать его дефекты, в 

том числе находящиеся на стадии зарождения, при 

этом недостатки отдельных используемых вибро-

диагностических методологий нивелируются ис-

пользованием данных, предоставляющих дополни-

тельную диагностическую информацию о состоя-

нии объектов исследования. 

Ниже на Рис. 2 приведены примеры некоторых 

дефектов, наиболее распространенных на приводах 

обследованных ленточных конвейеров. Результаты 

 
 

А) Нарушение центровки электродвигателя с ре-

дуктором, незначительное нарушение жесткости 

опорной системы 

Misalignment of the electric motor with the gearbox, 

slight violation of the rigidity of the support system 

 

 

Б) Несоосность валов, локальный абразивный износ 

зубчатых зацеплений редуктора 

Misalignment of shafts, local abrasive wear of gears of 

the gearbox 

 

 

В) Множественные дефекты подшипника привод-

ного барабана 

Multiple defects in the drive drum bearing 

 

Рис. 2. Спектры вибрации, содержащие признаки наличия основных дефектов энерго-механического обо-

рудования ленточных конвейеров 

Fig. 2. Vibration spectra containing signs of the presence of main defects in the energy-mechanical equipment of 

belt conveyors 
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спектрального анализа иллюстрируют наличие не-

соосности, нарушения жесткости опорной системы, 

множественные дефекты подшипника и износ зуб-

чатых зацеплений редуктора, при этом из-за кон-

структивных особенностей данного оборудования 

часть спектральных признаков невозможно интер-

претировать однозначно, т. к. частоты проявления 

информативных гармоник для дефектов различной 

природы (например, признаки расцентровки и за-

мыкания обмоток электродвигателя) могут совпа-

дать вплоть до 0,1 Гц. 

Измерения вибрации проводились с использо-

ванием сертифицированного виброанализатора 

АГАТ-М, удовлетворяющего жестким требованиям 

в части эксплуатации в условиях угольной про-

мышленности, включая расширенный частотный и 

динамический диапазон измерений, наличие не-

скольких измерительных трактов, многозадачность 

программного обеспечения прибора (включая реа-

лизацию отдельных методов контроля), пылевлаго-

стойкое искровзрывобезопасное исполнение, воз-

можность работы при отрицательных температу-

рах, малый вес и габариты. Объектами исследова-

ния стали ленточные конвейера марок УКЛС-650, 

УКЛС-800, КЛС-1600, КЛС-1000, КЛС-1200 с ши-

риной ленты от 650 до 1600 мм и мощностью уста-

новленного привода от 35 до 200 кВт. Объем диа-

гностируемой выборки составил 15 единиц ленточ-

ных конвейеров, наблюдение за которыми произ-

водилось в течение полугода. 

Основной научной задачей, которая ставилась 

перед настоящим исследованием, являлась апроба-

ция новых единых диагностических критериев 

(ЕДК) для оценки состояния приводов ленточных 

конвейеров, а также проверка работоспособности 

разработанных алгоритмов прогнозирования тех-

нического состояния, основанных на кратко- и 

среднесрочном моделировании изменения величин 

ЕДК в зависимости от исходных условий и нара-

ботки диагностируемых объектов. Базы данных по 

параметрам вибрации ленточных конвейеров, ис-

пользованные в рамках выполнения настоящей за-

дачи, включали все основные характеристики, не-

обходимые для расчета большинства новых крите-

риев, исключением стало разве что отсутствие ин-

дивидуальных спектральных масок для редукторов 

и результатов контроля шумовой составляющей 

спектра, необходимой для расчета ЕДК для оценки 

жесткости системы. С целью получения комплекс-

ных результатов прогнозирования в рамках насто-

ящей работы была проведена корректировка суще-

ствующих критериев с учетом наличия ограниче-

ний по имеющейся диагностической информации, 

для чего некоторые алгоритмы были изменены с 

учетом наличия актуальных замеров вибрации на 

оборудовании обследованных ленточных конвейе-

ров (см. пример прогноза на Рис. 3). В частности, 

изменения затронули единый критерий для диагно-

стики нарушения жесткости, из расчетов которого 

была убрана информация о наличии уровня шума в 

регистрируемом сигнале вибрации. Кроме того, 

расчет единых критериев для диагностики редукто-

ров не производился вовсе, т. к. имеющиеся нара-

ботки в этой области основаны на использовании 

спектральных масок, разработка которых для рас-

сматриваемого номенклатурного ряда ленточных 

конвейеров является отдельной научной задачей, 

находящейся за рамками настоящего исследования. 

Результаты проведенных исследований позво-

ляют свидетельствовать, что именно данные ком-

плексного диагностического подхода к анализу 

параметров вибрации и созданные на их основе 

единые диагностические критерии (ЕДК), предна-

значенные для оценки состояния всего базового 

энерго-механического оборудования горных ма-

шин, могут предоставить возможность использова-

ния эффективной математической деградационной 

модели для решения задач, связанных с получени-

ем средне- и краткосрочного прогноза безаварий-

ной работы сложных механических систем, эксплу-

атируемых в условиях угольной отрасли [1]. Мак-

симальный период прогнозирования в таких усло-

виях составляет до шестидесяти календарных дней, 

что полностью перекрывает потребности системы 

планово-предупредительных ремонтов горного 

оборудования и позволяет выполнить оценку риска 

возникновения аварии до момента проведения 

ближайшего ремонта.  

Единой прогнозной универсальной математиче-

ской модели, способной оценить и спрогнозировать 

процессы изменения технического состояния дро-

бильно-сортировочного и горнотранспортного обо-

рудования, в мировой практике виброанализа до 

сих пор не существует, причины этого кроются в 

 

Рис. 3. Среднесрочный прогноз по 

модифицированному критерию 

нарушения жесткости системы 

привода ленточного конвейера Л-800 

Fig. 3. Medium-term forecast for the 

modified criterion of violation of the 

rigidity of the drive system of the L-800 

belt conveyor 
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различиях используемых диагностических подхо-

дов и сложностях, возникающих при реализации 

большого количества диагностических признаков 

наличия дефектов энерго-механического оборудо-

вания, а также в недостаточной изученности вопро-

сов динамики горных машин [7, 8, 9]. Однако для 

заданных условий моделирования (таких как пери-

одичность проведения ремонтов, необходимость 

адаптации параметров модели к быстро меняю-

щимся внешним условиям) наиболее эффективным 

может оказаться реализация принципов адаптивно-

го краткосрочного прогнозирования, позволяющих 

быстро корректировать параметры модели в соот-

ветствии с текущими диагностическими показате-

лями и осуществлять прогнозирование на период 

до двух стандартных диагностических интервалов 

[10, 11]. Основными недостатками существующих 

математических моделей такого типа обычно явля-

ются узкая область применения получаемых ре-

зультатов прогнозирования, ограниченная обычно 

единичным механическим элементом конструкции 

машины, а также использование в качестве пара-

метров модели базовых диагностических парамет-

ров (например, моделирование параметра виброс-

корости Ve [5, 12]), использование которых не поз-

воляет в полной мере интерпретировать все про-

цессы, происходящие при зарождении и развитии 

дефектов в сложных механических системах. Ис-

пользование в подобных адаптивных алгоритмах в 

качестве моделируемых параметров единых диа-

гностических критериев, одним из преимуществ 

которых является исключение из расчетов большо-

го числа громоздких диагностических признаков и 

правил выявления дефектов, может открыть инно-

вационный путь к прогнозированию комплекса 

параметров, характеризующих изменение фактиче-

ского состояния всего диагностируемого устрой-

ства в целом, а не его отдельных элементов и узлов. 

Обобщение результатов комплексного анализа 

параметров вибрации, генерируемой при работе 

энерго-механического оборудования горных ма-

шин, позволило выбрать из состава ранее формали-

зованных более чем ста сорока базовых диагности-

ческих признаков персонализированные наборы 

диагностических данных, анализ которых позволя-

ет получить максимум полезной информации, не-

обходимой для идентификации дефектов приводов 

ленточных конвейеров. Таким образом, в рамках 

выполнения настоящей работы использовались 

единые критерии для диагностики подшипников 

качения, расцентровки, дисбаланса, модифициро-

ванный критерий для нарушения жесткости и со-

единительных муфт. Единый критерий для диагно-

стики редукторов не применялся в силу того, что 

его использование в настоящее время возможно 

только на редукторах карьерных экскаваторов, по-

лучение информативных результатов на оборудо-

вании другого типового и модельного ряда затруд-

нено из-за специфики создания ЕДК, предусматри-

вающего использование узкоспециализированных 

спектральных масок. Таким образом, одной из за-

дач, стоящих перед настоящим исследованием, бы-

ла необходимость проверить достаточность и эф-

фективность предложенного набора ЕДК для вы-

полнения оценки и прогнозирования процесса из-

менения технического состояния приводов ленточ-

ных конвейеров. 

Решение этой задачи позволит осуществить со-

вершенствование методологических подходов, свя-

занных с диагностикой горного оборудования по 

параметрам вибрации, а также создание рабочих 

алгоритмов прогнозирования с использованием в 

качестве моделируемого параметра адаптивной 

деградационной модели единых диагностических 

критериев, предназначенных для выполнения ком-

плексной оценки и прогнозирования изменения 

фактического состояния объектов исследования на 

основе анализа параметров генерируемой при их 

работе вибрации. Все перечисленное позволит реа-

лизовать на практике элементы системы обслужи-

вания горной техники по ее фактическому состоя-

нию, что в перспективе способно привести к сни-

жению уровня логистических издержек эксплуати-

рующих промышленных предприятий, снизить 

уровень непроизводительных простоев сложного и 

дорогостоящего технологического оборудования, а 

также повысить общий уровень безопасности при 

проведении горных работ. 

Достоверность результатов моделирования с 

использованием адаптивных моделей можно повы-

сить при условии уменьшения временного интер-

вала, на который осуществляется прогноз, а также с 

использованием возможно большего объема диа-

гностических данных, записанных на выборке из 

однотипных технических устройств, эксплуатируе-

мых со схожими режимными характеристиками 

(при этом минимальное потребное для проведения 

расчетов количество измерений вибрации было 

принято равным пяти [1]). 

Решение задачи прогнозирования технического 

состояния, в свою очередь, требует реализации эф-

фективных способов выделения трендов детерми-

нированной составляющей из регистрируемых сиг-

налов вибрации [13, 14]. ЕДК, использованные в 

качестве моделируемых параметров прогнозной 

модели, разработаны с использованием анализа 

многомерного пространства диагностических при-

знаков с применением алгоритмов «оптимальной» 

скаляризации с учетом распределения обследуемых 

объектов на различные группы в зависимости от их 

фактического технического состояния. 

Кроме того, алгоритм создания единых крите-

риев включает в себя индивидуальные процедуры 

клиппирования или фильтрации, с помощью кото-

рых из спектров удалялась вся лишняя информа-

ция, не имеющая прямого отношения к рассматри-

ваемому типу дефекта. При разработке ЕДК была 

реализована процедура модифицированного по-

этапного клиппирования, осуществляющая поэтап-

ную фильтрацию сглаженного спектра вибрации. 

Таким образом, в результате выполненного клип-

пирования каждый модифицированный замер виб-

рации может быть представлен в виде суммы ана-

логичных между собой компонентов вибрации, 

например, подшипниковых гармоник или частот-

ных рядов нарушения жесткости [15, 16]. 
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Очевидно, что только комплексное применение 

нескольких новых ЕДК позволит в достаточной 

мере оценить работоспособность привода ленточ-

ного конвейера, рассматриваемого как единое тех-

ническое устройство, а не как набор отдельных 

несвязанных между собой узлов и деталей [17, 18]. 

Результаты исследований показали, что использо-

вание результатов прогнозирования на основе ЕДК 

для расцентровки, дисбаланса, жесткости и под-

шипников позволяет дать эффективную оценку 

фактическому состоянию приводов ленточных кон-

вейеров на основе комплексного анализа парамет-

ров вибрации, полученные результаты могут ис-

пользоваться для проведения кратко- и средне-

срочного прогнозирования процессов деградации 

объектов диагностирования. Полученные результа-

ты свидетельствуют о корректности предложенных 

алгоритмов прогнозирования и эффективности реа-

лизованных единых диагностических критериев 

для оценки технического состояния ленточных 

конвейеров. 

Обсуждение результатов. 

Результаты прогнозирования свидетельствуют о 

возможности безаварийной работы обследованных 

ленточных конвейеров на рассматриваемом вре-

менном периоде, составляющем до шестидесяти 

календарных дней (см. пример реализации адап-

тивной модели с использованием ЕДК для наруше-

ния центровки привода ленточного конвейера на 

Рис. 4).  

В качестве объекта моделирования здесь высту-

пил привод ленточного конвейера Л-800, наблюде-

ния за объектом продолжались на протяжении по-

лугода. В соответствии с результатами прогнозиро-

вания конвейер безаварийно отработал весь период 

прогнозирования до момента планируемого годо-

вого ремонта. Результаты замеров вибрации, вы-

полненные непосредственно перед выходом обору-

дования в ремонт, подтвердили, что объект диагно-

стирования находится в допустимом техническом 

состоянии. На основании результатов контроля 

были даны рекомендации по виброналадке обору-

дования, при этом необходимость в проведении 

работ по центровке привода отсутствовала. 

Крове того, результаты расчетов показали, что 

среднесрочный прогноз, осуществленный по кри-

териям для нарушения жесткости, дисбаланса и 

расцентровки, показал минимальную вероятность 

аварийного выхода из строя диагностируемого 

оборудования по данным показателям (см. Рис. 3, 4, 

5). 

Вместе с тем результаты прогнозирования тех-

нического состояния с использованием ЕДК для 

подшипников показали наличие среднесрочной 

вероятности выхода из строя подшипника электро-

двигателя ленточного конвейера Л-800 №8 (см. 

Рис. 6). В соответствии с полученными данными 

были даны рекомендации о проведении ревизии и 

планировании замены дефектного подшипника. 

Запланированная ревизия была проведена, и в рам-

ках выполнения ближайшего ремонта осуществле-

 

Рис. 4. Результаты сред-

несрочного прогнозирова-

ния расцентровки привода 

ленточного конвейера Л-

800 

Fig. 4. Results of medium-

term forecasting of drive 

misalignment of the L-800 

belt conveyor 

 

 

 

Рис. 5. Среднесрочное прогнозирование 

развития неуравновешенности ротора 

ленточного конвейера Л-800 

Fig. 5. Medium-term forecasting of the 

development of imbalance of the rotor of 

the L-800 belt conveyor 
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на замена дефектного подшипника электродвигате-

ля, позволившая избежать аварийной остановки 

оборудования и увеличения доли непроизводитель-

ных простоев технологической цепи. 

Заключение. Таким образом, результаты про-

гнозирования подтверждаются данными проведен-

ного визуально-измерительного контроля, выпол-

ненного в рамках проведенных ремонтов. Эффек-

тивность применения единых диагностических 

критериев для оценки технического состояния обо-

рудования ленточных конвейеров с учетом внесен-

ных изменений в алгоритм их реализации подтвер-

ждена на практике при анализе выборки диагно-

стической информации по пятнадцати ленточным 

конвейерам. Результатами исследований доказано, 

что полученные научные результаты могут исполь-

зоваться для выполнения комплексной оценки тех-

нического состояния приводов ленточных конвейе-

ров, а также могут оказаться полезными при внед-

рении на угольных предприятиях Кузбасса элемен-

тов системы обслуживания горной техники по ее 

фактическому техническому состоянию. Показано, 

что именно результаты комплексного подхода к 

использованию новых ЕДК позволяют раскрыть 

потенциал использования существующих деграда-

ционных моделей и дополнить данные неразруша-

ющего контроля результатами прогнозирования 

процессов изменения технического состояния обо-

рудования ленточных конвейеров, полученными на 

основе анализа вибрации с использованием оценки 

рисков наступления аварийных ситуаций по всем 

базовым дефектам диагностируемого оборудова-

ния. 

Совершенствование единых критериев оценки 

вибрации и разработанного программного обеспе-

чения позволит предложенной прогностической 

модели более гибко приспосабливаться к изменя-

ющимся входным данным, зависящим в том числе 

от кинематики обследуемых агрегатов и режимов 

их работы [19, 20]. Реализация на практике алго-

ритмов системы управления техническим обслужи-

ванием горных машин на основе анализа их факти-

ческого состояния с применением предложенной 

методологии диагностики и новых единых крите-

риев позволит планировать проведение ремонтов 

на основе анализа результатов прогнозирования 

процессов изменения технического состояния экс-

плуатируемого оборудования и решать логистиче-

ские задачи по снабжению предприятий запасными 

частями для проведения ремонтов оборудования 

«точно в срок», а также свести к минимуму количе-

ство непроизводительных аварийных простоев гор-

ной техники и повысить общий уровень безопасно-

сти при проведении горных работ. 
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Рис. 6. Среднесрочный прогноз выхода из строя подшипника электродвигателя ленточного конвейера Л-

800 

Fig. 6. Medium-term forecast of failure of the bearing of the electric motor of the L-800 belt conveyor 
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Abstract.  

Relevance of the work. This work covers the results of research in the field 

of monitoring the parameters of mechanical vibrations of crushing and 

screening equipment, obtained using new unified diagnostic criteria devel-

oped taking into account the specifics of operating conditions and design 

features of various energy-mechanical equipment used in coal mines and 

stone quarries of Kuzbass. The methodology for creating unified criteria is 

based on the integrated use of vibration diagnostic data and allows for 

forecasting changes in the actual state of the technical devices being exam-

ined for up to sixty calendar days, which makes it possible to use the re-

sults obtained to solve the problem of finding defects in mining equipment 

and minimizing the risks of emergency situations in the context of a system 

of scheduled preventive maintenance. 

Purpose of the work: Analysis of the possibilities provided by the use of 

new unified diagnostic criteria for complex diagnostics based on vibration 

parameters and predicting changes in the actual state of belt conveyor 

drives. 

Research methods: The work was carried out using comprehensive results 

of monitoring the vibration parameters of energy-mechanical equipment of 

belt conveyors, including data from spectral analysis, envelope analysis 

and excess. 

Results: The efficiency of using the proposed uniform diagnostic criteria is 

confirmed by the results of the performed monitoring and forecasting of the 

technical condition of belt conveyors, which opens up additional prospects 

for expanding the scope of application of new approaches to the diagnos-

tics of crushing and sorting equipment. The obtained data proved useful for 

improving the maintenance of mining equipment and implementing ele-

ments of equipment maintenance systems based on its actual condition.  
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