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Аннотация.  
В данной статье освещается вопрос актуальности и перспективности ис-

пользования альтернативных источников энергоснабжения в горнодобываю-

щих предприятиях Камчатского края как наиболее эффективного способа ми-

нимизации транспортных затрат на доставку дизельного топлива в отдален-

ные районы добычи, а также снижения техногенного воздействия на окру-

жающую среду. Проводится обзорный анализ различных способов электрифи-

кации отдаленных горнодобывающих предприятий посредством традицион-

ных и возобновляемых источников электроэнергии. В условиях изолированно-

сти региона от Единой энергосистемы России и высокой зависимости от при-

возного топлива, особенно дизельного, рассматриваются возможности внед-

рения возобновляемых и автономных энергетических решений. Рассматрива-

ются такие технологии, как паровые турбогенераторы, термоэлектрические 

генераторы, свободнопоршневые двигатели Стирлинга, малые модульные ре-

акторы и солнечные электростанции. Особое внимание уделено анализу типо-

вых неисправностей оборудования, что позволяет оценить надежность и эф-

фективность каждой из технологий в условиях сурового климата и удаленно-

сти объектов. Приведены примеры успешного внедрения солнечных электро-

станций на горнодобывающих предприятиях как в России, так и за рубежом, 

что демонстрирует потенциал этих решений. Определяется возможность и 

перспективность использования солнечных электростанций в качестве источ-

ника энергоснабжения при эксплуатации в горнодобывающей отрасли. Приво-

дятся данные об имеющемся на сегодняшний день опыте применения в Кам-

чатском крае солнечных электростанций. По ряду показателей проводится 

сравнительный анализ с выявлением преимуществ и недостатков. В заключе-

ние подчеркивается необходимость комплексного подхода к выбору энергети-

ческих решений, учитывающего географические, экономические и экологиче-

ские особенности региона. Результаты исследования могут служить основой 

для разработки стратегий устойчивого развития энергетической инфра-

структуры в отдаленных районах Камчатки. 
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Введение 

Добыча полезных ископаемых открытым спосо-

бом занимает лидирующее место в горнодобываю-

щей промышленности благодаря высокой произво-

дительности, низким затратам и уровню безопасно-

сти. При этом в ближайшее десятилетие первенство 

будет занимать именно этот метод ведения горных 

работ. Мировая потребность в твердых полезных 

ископаемых ежегодно возрастает. В частности, 

программа развития угольной промышленности 

России предполагает увеличение добычи угля до 

500 млн т. в год к 2030 г. [1]. Природно-ресурсный 

потенциал Камчатки с обширной прилегающей 

морской акваторией представляет собой значитель-

ную, во многом уникальную часть национального 

богатства России. На территории Камчатского края 

имеются месторождения различных полезных ис-

копаемых: золота, серебра, металлов платиновой 

группы, никеля, меди, кобальта, ртути, железа, ти-

тана, ванадия, каменного и бурого угля, торфа, се-

ры, обсидиана, перлита, цеолитизированных туфов, 

минеральных красок, ювелирно-поделочных кам-
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ней, природного газа и конденсата, подземных тер-

мальных, минеральных и пресных вод. 

Аналитика проблемы  

На сегодняшний день в Камчатском Крае ведут 

свою деятельность более 40 горнодобывающих 

компаний, а месторождения полезных ископаемых 

разбросаны по всему полуострову. Из-за отсутствия 

доступа к централизованным энергосетям энерго-

снабжение таких отдаленных месторождений чаще 

всего является локальным по ряду объективных 

причин. Так, например, золоторудное месторожде-

ние Аметистовое расположено в 1100 км от Петро-

павловска-Камчатского, и ближайшая к месторож-

дению электростанция расположена в 180 км в п. 

Тиличики. Для обеспечения электрической энерги-

ей месторождения используются дизель-

генераторные установки (ДГУ) в количестве 7 штук 

единичной мощностью 1250 кВт. Помимо генери-

рующего оборудования в состав электростанции 

включены два трансформатора единичной мощно-

стью 6,3 МВа. Однако использование ДГУ сопря-

жено с высокими эксплуатационными расходами, 

связанными с закупкой и доставкой топлива, а так-

же с негативным воздействием на окружающую 

среду из-за выбросов парниковых газов [2, 3]. 

Анализ видов альтернативных источников 

Рассмотрим некоторые альтернативные источ-

ники электрической энергии, пригодные для элек-

трификации нужд горнодобывающей промышлен-

ности. 

Паровые турбогенераторы 

Паровые турбогенераторы, работающие по цик-

лу Ренкина, являются основой современных тепло-

вых и атомных электростанций [4]. Этот термоди-

намический цикл обеспечивает эффективное пре-

образование тепловой энергии в механическую и 

далее в электрическую. 

Паровые турбогенераторы работают по замкну-

тому циклу пара – циклу Ренкина (Рис. 1-а). Рабо-

чая жидкость нагревается в парогенераторе до тем-

пературы кипения посредством сжигания газового 

или угольного топлива [5]. Энергия расширения 

нагретого пара приводит в движение турбинное 

колесо, совмещенное с ротором генератора. Далее 

пар поступает в конденсатор, где конденсируется в 

жидкое состояние и стекает в насос, закачивающий 

рабочую жидкость обратно в парогенератор. Цикл 

продолжается до тех пор, пока к парогенератору 

подводится тепло. При вращении ротора в генера-

торе вырабатывается переменный электрический 

ток, который доводится до нужного качества вы-

прямительно-инверторной системой [6]. Для по-

вышения эффективности цикла применяются мето-

ды, такие как регенерация, где часть тепла отрабо-

танного пара используется для подогрева рабочей 

жидкости, увеличивая общий КПД установки. 

В процессе эксплуатации турбогенераторов вы-

явлены следующие виды неисправностей оборудо-

вания: 

− заклинивание подшипников ротора турбогене-

ратора; 

− потеря герметичности корпуса парогенератора; 

− выход из строя измерительного термосопротив-

ления; 

− выход из строя модуля управления током воз-

буждения турбогенератора; 

− выход из строя контроллера системы управле-

ния турбогенератора. 

Термоэлектрические генераторы 

Термоэлектрические генераторы (ТЭГ) –это 

устройства, преобразующие тепловую энергию 

непосредственно в электрическую с использовани-

ем термоэлектрического эффекта, в частности эф-

фекта Зеебека. Этот эффект заключается в возник-

новении электродвижущей силы в замкнутой цепи 

из двух разнородных материалов при наличии раз-

ницы температур между их контактами. Таким об-

разом, при создании температурного градиента 

между горячей и холодной сторонами термоэле-

 
 

 

Рис. 1. Альтернативные источники электроэнергии (а – паровые турбогенераторы, 

б – термоэлектрические генераторы, в – генераторы на основе свободнопоршневых двигателей Стерлинга) 

[1] 

Fig. 1. Alternative sources of electricity (a – steam turbo generators, 

b – thermoelectric generators, c – generators based on Sterling free-piston engines)[1] 
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мента возникает электрический ток [7, 8]. 

Термоэлектрические генераторы (ТЭГ) находят 

применение в различных отраслях промышленно-

сти, включая горнодобывающую, для повышения 

энергоэффективности и обеспечения автономного 

электроснабжения технологического оборудования, 

систем связи и мониторинга, используя местные 

источники тепла, такие как природный газ или 

биомасса (Рис. 1-б).  

В процессе работы горнодобывающего обору-

дования выделяется значительное количество теп-

ла. Установка ТЭГ на выхлопных системах позво-

ляет преобразовывать это тепло в электрическую 

энергию, снижая потребность во внешних источни-

ках питания и повышая общую эффективность 

производства.  

Функционирование термоэлектрического гене-

ратора основано на эффекте Зеебека – при прило-

жении градиента температуры к полупроводнико-

вой структуре на ее выводах образуется термоэлек-

трическая движущая сила. 

Основным компонентом термоэлектрического 

генератора является термоэлектрический модуль. 

Ключевой особенностью термоэлектрических 

модулей является снижение выходной электриче-

ской мощности при термоциклировании, вызванное 

разрушением полупроводниковой структуры. Раз-

рушение структуры модуля также провоцируется и 

перегревом. Производители термоэлектрических 

модулей устанавливают допустимое количество 

термоциклов в диапазоне 15…20 циклов. Простей-

ший термоэлектрический генератор состоит из го-

релки, теплоприемника с камерой сгорания, не-

скольких термоэлектрических модулей и охладите-

лей модулей. 

За период эксплуатации автономных источни-

ков на основе термоэлектрических элементов были 

выявлены следующие виды неисправностей обору-

дования: 

− деградация термоэлектрических модулей; 

− замыкание термоэлектрического модуля на кор-

пус генератора; 

− деформация теплоприемника генератора; 

− разрушение излучателя генератора; 

− разрушение электрода системы розжига генера-

тора; 

− выход из строя источника высокого напряжения 

системы розжига генератора; 

− низкий коэффициент полезного действия 

(КПД): обычно составляет от 3% до 10%. 

Генераторы на основе свободнопоршневых 

двигателей Стирлинга 

Свободнопоршневые двигатели Стирлинга 

(СПДС) представляют собой перспективную тех-

нологию для автономного энергоснабжения в гор-

нодобывающей промышленности (см. Рис. 1-в). 

Они работают по замкнутому термодинамическому 

циклу, преобразуя внешнее тепло в механическую 

энергию без использования кривошипно-

шатунного механизма, что снижает количество 

движущихся частей и повышает надежность систе-

мы. 

В качестве источников тепла СПДС могут ис-

пользовать различные источники, включая сжига-

ние топлива, солнечную энергию и отходящее теп-

ло от производственных процессов. Это позволяет 

адаптировать их к специфическим условиям горно-

добывающих предприятий. 

Благодаря отсутствию традиционных механиче-

ских соединений СПДС обладают высокой надеж-

ностью и длительным сроком службы. Их кон-

струкция минимизирует износ и необходимость в 

частом обслуживании. СПДС работают с низким 

уровнем шума и вибрации, а также могут использо-

вать чистые источники энергии, что способствует 

снижению негативного воздействия на окружаю-

щую среду.  

 К преимуществам СПДС можно отнести: 

− простоту конструкции и отсутствие систем 

смазки благодаря герметичности. 

− высокую надежность и длительный срок служ-

бы без необходимости обслуживания. 

− возможность использования различных источ-

ников тепла, включая солнечную энергию и 

сжигание топлива [9]. 

За период эксплуатации выявлены следующие 

виды неисправностей оборудования: 

− загрязнение электродов поджога; 

− сложность точного управления движением 

поршня и синхронизации с генератором; 

− необходимость обеспечения эффективного теп-

лообмена для поддержания разности темпера-

тур; 

− потеря герметичности системы охлаждения; 

− выход из строя термостата системы охлаждения; 

− выход из строя двунаправленного преобразова-

теля. 

Малые модульные реакторы 

Перспективным направлением для энергоснаб-

жения удаленных горнодобывающих предприятий 

являются малые модульные реакторы (ММР) (Рис. 

2).  

Малые модульные реакторы (ММР) – это ком-

пактные ядерные установки мощностью ≤ 300 МВт, 

 
Рис. 2. Малый модульный генератор [1] 

Fig. 2. Small modular generator [1] 
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собираемые на заводе и доставляемые на площадку 

в готовых модулях. Они предлагают низкоуглерод-

ную электро- и теплогенерацию там, где крупные 

АЭС, газовые или угольные станции экономически 

или логистически нецелесообразны. Благодаря за-

водскому изготовлению, пассивным системам без-

опасности и поэтапному наращиванию мощности 

ММР позиционируются как более быстрый, деше-

вый и безопасный путь к декарбонизации – от арк-

тических портов до горных рудников. Однако тех-

нологии еще далеки от массового коммерческого 

внедрения: ключевые барьеры – лицензирование, 

капитальные затраты, неопределенность топливно-

го цикла и обращение с радиоактивными отходами 

[10]. Они способны обеспечить стабильное и эколо-

гически чистое энергоснабжение в регионах, где 

другие источники энергии недоступны или эконо-

мически нецелесообразны. ММР имеют компакт-

ные размеры, могут быть установлены в удаленных 

районах и обладают высокой степенью безопасно-

сти. Однако их внедрение требует значительных 

капитальных вложений и решения вопросов, свя-

занных с регулированием и общественным воспри-

ятием атомной энергии [11]. Малые модульные 

реакторы (ММР) являются относительно новой 

технологией в ядерной энергетике, и на данный 

момент отсутствует обширный опыт их эксплуата-

ции. Поэтому данные о типичных неисправностях в 

ходе их работы ограничены. По мере накопления 

опыта эксплуатации ММР и проведения дополни-

тельных исследований будут выявляться и решать-

ся специфические технические и эксплуатационные 

вопросы, связанные с их применением. 

Солнечные электрические станции 

Солнечные электростанции (СЭС) — это уста-

новки, преобразующие солнечную энергию в элек-

тричество. Они играют ключевую роль в переходе 

к устойчивым источникам энергии. Существует 

несколько типов СЭС, каждый из которых имеет 

свои особенности и области применения [12].  

Основные типы солнечных электростанций: 

– сетевые (On-Grid) станции 

Подключены к общей электросети и предназна-

чены для снижения потребления электроэнергии из 

сети. Избыточная энергия может быть передана 

обратно в сеть, что позволяет получать компенса-

цию или доход. Такие системы обычно не требуют 

аккумуляторов, так как сеть используется в каче-

стве резервного источника энергии.  

– автономные (Off-Grid) станции 

Работают независимо от электросети и исполь-

зуются в удаленных районах или местах без досту-

па к сети. Они включают солнечные панели, акку-

муляторы для хранения энергии и инверторы для 

преобразования тока. Обеспечивают полную авто-

номность, но требуют наличия аккумуляторов для 

хранения энергии.  

– гибридные станции 

Сочетают функции сетевых и автономных си-

стем. Могут работать как с подключением к сети, 

так и без него, используя аккумуляторы и при 

необходимости дополнительные источники энер-

гии, такие как генераторы. Обеспечивают надеж-

ность и гибкость в условиях нестабильного элек-

троснабжения [13, 14]. 

Использование солнечных электростанций на 

горнодобывающих предприятиях обладает рядом 

преимуществ перед другими видами альтернатив-

ных источников энергии, что делает их привлека-

тельным выбором для многих регионов и условий 

эксплуатации [15]. 

Основные преимущества включают: 

– универсальность установки. Солнечные пане-

ли могут быть установлены в самых разных местах 

– от крыш зданий до больших солнечных ферм, что 

позволяет адаптировать их к различным ландшаф-

там и потребностям [16]; 

– минимальное воздействие на окружающую 

среду. В отличие от гидроэлектростанций, которые 

могут изменять экосистемы рек, или ветряных тур-

бин, потенциально влияющих на миграцию птиц, 

солнечные панели имеют меньшее воздействие на 

местную фауну и флору; 

– низкие эксплуатационные расходы. После 

установки солнечные панели требуют минимально-

го обслуживания и не нуждаются в топливе для 

работы, что снижает долгосрочные затраты [17];  

– быстрое развертывание: Солнечные электро-

станции можно установить и ввести в эксплуата-

цию относительно быстро по сравнению с другими 

ВИЭ, такими как геотермальные или гидроэлектро-

станции, строительство которых может занять го-

ды; 

– снижение затрат на электроэнергию. Интегра-

ция СЭС позволяет существенно уменьшить расхо-

ды на покупку электроэнергии от внешних постав-

щиков. Например, в горнодобывающей отрасли 

экономия может достигать 30% [18].  

– экологическая устойчивость: СЭС не произво-

дят вредных выбросов, что способствует улучше-

нию экологической обстановки в районе предприя-

тия и снижает углеродный след производства.  

Стоит также упомянуть и о типовых неисправ-

ностях, выявляемых в ходе эксплуатации СЭС:  

– деградация солнечных панелей. Со временем 

панели могут терять эффективность из-за воздей-

ствия внешних факторов, таких как перепады тем-

пературы, влажность и механические нагрузки. Это 

приводит к образованию микротрещин и ухудше-

нию электрических соединений; 

– электрическая коррозия. Влага, проникающая 

через повреждения в защитном слое, может вызы-

вать окисление контактов и нарушение электро-

проводности, что в конечном итоге приводит к вы-

ходу панели из строя [19]; 

– перегрев панелей. Высокие температуры сни-

жают КПД солнечных панелей. При перегреве эф-

фективность генерации электроэнергии может 

снижаться на 10-30% в зависимости от погодных 

условий.  

– затенение панелей. Частичное затенение из-за 

окружающих объектов или загрязнений (листья, 

пыль) может создавать «горячие точки» (hot-spots), 

приводящие к локальному перегреву и поврежде-

нию элементов панели. 
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– неправильная установка и соединения. Ошиб-

ки при монтаже, такие как некачественные соеди-

нения или неверное заземление, могут привести к 

снижению эффективности системы и повышенному 

риску неисправностей [20]. Повреждения от внеш-

них воздействий: сильные порывы ветра, град или 

другие погодные явления могут физически повре-

дить панели, вызывая трещины или другие дефекты 

[21]. 

– проблемы с инверторами. Инверторы, преоб-

разующие постоянный ток от панелей в перемен-

ный, могут выходить из строя из-за перегрева, пе-

ренапряжения или износа компонентов [22, 23].  

Однако регулярное техническое обслуживание, 

правильный монтаж и использование качественных 

компонентов помогают минимизировать риск воз-

никновения перечисленных неисправностей и про-

длить срок службы солнечной электростанции [24, 

25]. 

Некоторые примеры внедрения солнечных 

электростанций на горнодобывающих предпри-

ятиях в России и мире 

Компания Iamgold оснастила свой золотой руд-

ник Essakane в Буркина-Фасо солнечной электро-

станцией мощностью 12,5 МВт, что позволило сни-

зить потребление мазута и уменьшить выбросы 

CO₂. Однако интеграция ВИЭ требует учета факто-

ров, таких как климатические условия, необходи-

мость резервных мощностей и первоначальные ин-

вестиции. 

Солнечная электростанция на алмазном руднике 

Diavik, Канада: компания Rio Tinto завершила 

строительство солнечной электростанции на своем 

алмазном руднике Diavik. Эта установка обеспечи-

вает до 25% потребностей рудника в электроэнер-

гии во время работ по закрытию, снижая зависи-

мость от традиционных источников энергии и 

уменьшая выбросы парниковых газов.  

Гибридная энергетическая система на медно-

золотом руднике DeGrussa, Австралия: в Западной 

Австралии на руднике DeGrussa была внедрена 

гибридная система, сочетающая 10,6 МВт солнеч-

ной фермы с 6 МВт батарейной системой и резерв-

ными дизельными генераторами. Эта интеграция 

позволила снизить потребление топлива более чем 

на 20%, обеспечивая стабильное энергоснабжение 

и сокращая операционные расходы.  

Солнечная ферма Bedburg, Германия: компания 

RWE разработала солнечную ферму Bedburg на 

рекультивированной территории бывшего открыто-

го угольного разреза. Этот проект демонстрирует 

возможность использования восстановленных зе-

мель для производства зеленой энергии, способ-

ствуя устойчивому развитию региона.  

Солнечная электростанция Exxaro, Южная Аф-

рика: горнодобывающая компания Exxaro 

Resources Limited планирует строительство солнеч-

ной электростанции мощностью 70 МВт для обес-

печения энергией угольного рудника Grootegeluk. 

Этот шаг направлен на снижение углеродного сле-

да предприятия и повышение энергетической неза-

висимости.  

Солнечная электростанция Belmont Mine, Бра-

зилия: рудник Belmont, занимающийся добычей 

изумрудов, внедрил солнечную электростанцию 

мощностью 1,5 МВт. Этот проект подчеркивает 

стремление компании к экологически чистому про-

изводству и снижению воздействия на окружаю-

щую среду.  

Примеры внедрения СЭС в горнодобывающей 

отрасли России: 

Компания «Полиметалл»: этот ведущий произ-

водитель драгоценных металлов активно внедряет 

зеленые технологии на своих предприятиях. В 

частности, на золотодобывающих объектах компа-

нии в Хабаровском крае установлены солнечные 

панели, что способствует снижению выбросов пар-

никовых газов и повышению энергоэффективности 

производств [26]. 

В Камчатском Крае имеется уже имеется опыт 

эксплуатации СЭС в муниципальном секторе. Так, 

в 2023 году компания «Камчатскэнерго» (входит в 

Группу РусГидро) построила первую на Камчатке 

промышленную солнечную электростанцию (СЭС) 

установленной мощностью 107,2 кВт, которая ра-

ботает совместно с действующей ДЭС в с. Доли-

новка и обеспечивает частичное замещение выра-

ботки дизель-генераторов за счет возобновляемой 

энергии. В рамках проекта смонтировано 256 сол-

нечных панелей и установлены сетевые инверторы. 

Территория СЭС составляет 1 Га. 

Среднегодовой объем выработки чистой, «зеле-

ной» электроэнергии новым объектом ВИЭ-

генерации составит до 115 тыс. кВт∙ч, что позволит 

сократить расход дизельного топлива на 67 т в год 

и существенно снизить негативное воздействие на 

окружающую среду. 

Эти примеры иллюстрируют успешное приме-

нение солнечной энергии в горнодобывающей про-

мышленности, способствуя повышению энергоэф-

фективности, снижению эксплуатационных затрат 

и уменьшению негативного воздействия на окру-

жающую среду. 

Обсуждение результатов 

 
 

Рис. 3. Солнечная электрическая станция [1] 

Fig. 3. Solar electric station [1] 
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Выбор оптимального решения для электро-

снабжения отдаленных горнодобывающих пред-

приятий зависит от множества факторов, включая 

географическое положение, доступность ресурсов, 

экономические и экологические аспекты [27]. 

Хотя конкретные проекты внедрения СЭС на 

горнодобывающих предприятиях России пока не-

многочисленны, интерес к возобновляемым источ-

никам энергии в отрасли растет. Компании рас-

сматривают возможность использования солнеч-

ных электростанций для обеспечения энергией 

удаленных объектов и снижения операционных 

затрат [28, 29, 30]. В целом, несмотря на начальную 

стадию внедрения, использование солнечных элек-

тростанций в российской горнодобывающей про-

мышленности имеет потенциал для дальнейшего 

развития, особенно в контексте глобальных тен-

денций по переходу к устойчивым и экологически 

чистым источникам энергии. 

Вывод 

Таким образом, комбинация традиционных и 

альтернативных источников энергии с учетом спе-

цифики каждого предприятия может обеспечить 

надежное, экономически эффективное и экологиче-

ски устойчивое энергоснабжение. 

Внедрение солнечных электростанций на гор-

ных предприятиях представляет собой стратегиче-

ски важный шаг к устойчивому и эффективному 

развитию. Горные регионы, как правило, характе-

ризуются высокой солнечной активностью, что 

делает их идеальными для использования солнеч-

ной энергии. Среди ключевых преимуществ можно 

выделить экономическую эффективность: после 

первоначальных инвестиций в установку солнеч-

ных панелей предприятия могут значительно со-

кратить операционные расходы на электроэнергию. 

Это особенно актуально в условиях нестабильных 

цен на традиционные энергоносители. Кроме того, 

использование солнечных электростанций способ-

ствует снижению выбросов парниковых газов, что 

соответствует современным требованиям экологи-

ческой ответственности и устойчивого развития. 

Это не только улучшает экологический имидж 

предприятия, но и может привлечь дополнитель-

ную поддержку со стороны государства и между-

народных организаций. Технические аспекты также 

играют важную роль: современные солнечные 

электростанции отличаются высокой надежностью, 

длительным сроком службы и минимальными за-

тратами на обслуживание. Это обеспечивает ста-

бильное энергоснабжение даже в отдаленных и 

труднодоступных горных районах. 

Таким образом, интеграция солнечных электро-

станций в горные предприятия не только способ-

ствует экономической и экологической эффектив-

ности, но и укрепляет энергетическую независи-

мость, что является важным фактором в условиях 

современных вызовов и изменений на энергетиче-

ском рынке. 
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Abstract.  

This article highlights the relevance and prospects of using alternative en-

ergy sources in mining enterprises of the Kamchatka Territory as the most 

effective way to minimize transportation costs for the delivery of diesel fuel 

to remote mining areas, as well as to reduce the man-made impact on the 

environment. A review analysis of various methods of electrification of re-

mote mining enterprises using traditional and renewable energy sources is 

carried out. In the conditions of the region's isolation from the Unified En-

ergy System of Russia and high dependence on imported fuel, especially 

diesel, the possibilities of introducing renewable and autonomous energy 

solutions are considered. Technologies such as steam turbogenerators, 

thermoelectric generators, free-piston Stirling engines, small modular re-

actors and solar power plants are considered. Particular attention is paid 

to the analysis of typical equipment failures, which allows us to assess the 

reliability and efficiency of each technology in harsh climates and remote-

ness of facilities. Examples of successful implementation of solar power 

plants at mining enterprises both in Russia and abroad are given, which 

demonstrates the potential of these solutions. The possibility and prospects 

of using solar power plants as a source of energy supply during operation 

in the mining industry are determined. Data on the current experience of 

using solar power plants in the Kamchatka Territory are provided. A com-

parative analysis is carried out for a number of indicators, identifying ad-

vantages and disadvantages. In conclusion, the need for an integrated ap-

proach to choosing energy solutions is emphasized, taking into account the 

geographical, economic and environmental features of the region. The re-

sults of the study can serve as a basis for developing strategies for the sus-

tainable development of energy infrastructure in remote areas of Kamchat-

ka. 
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