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Аннотация.  
В статье описана роль технологических карт в поддержании работоспособ-

ного состояния шахтных подъемных установок. Современные шахтные подъ-

емы укомплектованы цифровыми системами контроля технического состоя-

ния оборудования, которые непрерывно замеряют, записывают и визуализиру-

ют информацию об основных параметрах. Организация технического обслу-

живания производится на основании технологических регламентов, которые 

должны учитывать информацию со средств мониторинга. Так как типовые 

методики таких документов уже устарели, требуется разработка новых 

технологических карт, которая, как правило, производится для конкретных 

предприятий, либо силами самих производственников, либо по заказу, специа-

лизированными подрядными организациями. В статье приведен опыт авторов 

по разработке технологических регламентов на техническое обслуживание 

подъемных установок. Сформулирована цель и задачи технического обслужи-

вания. Описано содержание основных разделов регламента. Делаются приме-

чания о влиянии применения цифровых средств контроля на организацию тех-

нического обслуживания и ремонта. В виде сравнительной таблицы приведен 

перечень операций и трудозатрат на обслуживание, которые выполняются по 

современной документации и по руководству, разработанному ВНИИГМ им. 

М.М. Федорова. Показано сокращение необходимой продолжительности на 

обслуживание оборудования, которое может быть реализовано в увеличении 

рабочего фонда шахтной подъемной установки 
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Введение 

Развитие горнодобывающих предприятий, чьи 

шахтные поля вскрыты вертикальными стволами, 

невозможно без модернизации шахтных подъем-

ных установок. Новые и реконструируемые подъ-

емные комплексы оснащаются современными ча-

стотно-регулируемыми синхронными приводами, 

системами высоконапорных дисковых тормозов, 

грузоподъемными сосудами с автономными приво-

дами разгрузки, внедряются комплексы загрузки по 

весу горной массы [1-5]. Техническое усложнение 

компенсируется применением автоматизированных 

систем управления на базе микропроцессорных 

контроллеров и цифровых систем отслеживания и 

контроля параметров работы оборудования [6]. Со-

вершенствование средств управления позволяет 

повысить точность задания режима работы, обес-

печить сбор и хранение информации с датчиков не 

только из здания подъемной машины, но и с копра 

и из ствола [7, 8]. Архивы данных могут быть про-

смотрены техническими руководителями и обслу-

живающим персоналом для оценки эффективности 

работы оборудования и управления им [9].  

Вместе с техникой значительно меняется и по-

рядок ее эксплуатации. Безотказность подъемных 

установок обеспечивается грамотной организацией 

технического обслуживания в процессе работы, а 

также проведением периодических ремонтов, реви-

зий, наладок и испытаний. В соответствии с требо-

ваниями п. 16 Федеральных норм и правил органи-

зации эксплуатирующие объекты, на которых ве-

дутся горные работы и переработка твердых полез-

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru
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ных ископаемых, обязаны иметь в наличии техно-

логические карты (ТК) по ведению, технологии, 

обслуживанию оборудования и механизмов и обес-

печить их выполнение. Технические требования, 

содержащиеся в ТК, составляются на основе нор-

мативных документов, рекомендаций заводов-

изготовителей оборудования и внутренних доку-

ментов эксплуатирующих предприятий. Порядок 

разработки ТК регламентирован методическими 

рекомендациями о порядке разработки, согласова-

ния и утверждения регламентов технологических 

производственных процессов при ведении горных 

работ подземным способом (РД 06-627-02), утвер-

жденными Госгортехнадзором в 2003 г. Наиболее 

полно объем и трудоемкость выполняемых работ 

описываются Руководством по техническому об-

служиванию и ремонту шахтных подъемных уста-

новок [10]. С советского времени и по настоящее 

время им руководствуются организации, имеющие 

отношение к проектированию, изготовлению, экс-

плуатации и ремонту подъемного оборудования. 

Несмотря на качественно проработанные основы 

обслуживания подъемного комплекса, такая лите-

ратура не учитывает текущий уровень техники и 

предписывает излишнее количество операций по 

контролю параметров работы оборудования. 

Цифровизация средств контроля позволяет оп-

тимизировать систему технического обслуживания 

подъемной установки, заменить осмотры и сбор 

замеров датчиков на автоматизированный кон-

троль, самоконтроль на основании дублирования 

элементов системы, сбор и анализ архивов [11, 12]. 

При этом возможно сократить ряд операций, что не 

только снижает затраты времени и средства на об-

служивание, но и позволит увеличить производи-

тельность подъемных установок за счет увеличения 

фонда рабочего времени [13]. 

ТК на техническое обслуживание шахтных 

подъемных установок могут быть оптимизированы 

за счет анализа технического уровня комплекса и 

сокращения операций, выполняемых современной 

техникой в автоматическом и полуавтоматическом 

режиме [6]. Основной объем работ по поддержа-

нию исправного технического состояния оборудо-

вания выполняется с периодичностью до двух 

недель, поэтому именно на эти операции следует 

обращать основное внимание. 

Общие положения технологического регла-

мента 

Целью технического обслуживания оборудова-

ния подъемных установок являются предупрежде-

ние преждевременного износа деталей и узлов и 

своевременное обнаружение и устранение неис-

правностей и дефектов [10]. 

Задачами организации ремонтных работ на 

шахтном подъеме являются [14]: 

– поддержание оборудования шахтного подъем-

ного комплекса в работоспособном состоянии, с 

гарантированными показателями производительно-

сти; 

– сохранение высокой надежности и долговеч-

ности оборудования; 

– сокращение простоев оборудования; 

– снижение затрат на ремонт и техническое об-

служивание. 

В ТК изложены методика и объем работ по тех-

ническому обслуживанию электромеханического 

оборудования шахтных подъемных установок; опи-

саны конструкции основных узлов и схемы управ-

ления; освещены вопросы автоматизации, защиты и 

контроля работы шахтных подъемных установок. 

Даны рекомендации и основные указания по экс-

плуатации подъемных установок, обнаружению и 

устранению характерных неисправностей в работе 

оборудования; приведены меры безопасности при 

проведении работ. 

ТК обязательны для исполнения всеми лицами 

обслуживающего и ремонтного персонала, включая 

машинистов подъемных машин, а также руководи-

телей, ведущих надзор за выполняемыми работами. 

Содержание технологического регламента 

Технологические карты как документ, описы-

вающий план выполняемых горных работ, должны 

включать в себя следующие разделы: 

1. Область применения  

В этом разделе приводится краткая информация 

о технической оснащенности подъемного комплек-

са, его месте в технологической структуре пред-

приятия.  

2. Нормативные ссылки  

Приводятся ссылки на действующие норматив-

но-технические документы, регламентирующие 

деятельность по обслуживанию горно-шахтного 

оборудования и оборудования шахтных подъемных 

комплексов. Кроме документов общего назначения, 

приводятся отраслевые документы и стандарты 

предприятия. 

3. Требования к техническим устройствам, до-

кументации и персоналу 

Определяются перечень и место нахождения 

документации, определяющей требования к обору-

дованию, к технологическому и ремонтному персо-

налу, связанному с эксплуатацией шахтного подъ-

емного комплекса. 

Важным является упоминание требований к 

квалификации обслуживающего персонала. При 

необходимости вводится требование об обучении 

персонала на специализированных курсах повыше-

ния квалификации по эксплуатации нового как оте-

чественного, так и зарубежного оборудования. 

4. Виды технического обслуживания и ремонта 

В зависимости от вида и назначения оборудова-

ния, а также отдельных его элементов их ответ-

ственностью в общей схеме подъемной установки с 

точки зрения обеспечения безопасности работы 

предусматриваются следующие виды обслужива-

ния и ремонта [15, 16]: 

ТО1 – ежесменное техническое обслуживание; 

ТО2 – ежесуточное техническое обслуживание; 

ТО3 – еженедельное техническое обслужива-

ние; 

ТО4 – двухнедельное техническое обслужива-

ние; 

РО1 – ежемесячное ремонтное обслуживание; 

Т1 – полугодовой текущий ремонт; 

Т2 – годовой текущий ремонт. 
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При составлении структуры цикла технического 

обслуживания принимается, что каждый следую-

щий вид обслуживания и ремонта включает в себя 

все работы, предусмотренные предыдущими вида-

ми, т. е. в объем ТО3 включается объем ТО2, в ТО4 

объем работ ТО3 и так далее. 

В начале работ персонал должен ознакомиться с 

записями об оборудовании в журналах записей 

предыдущей смены, а в конце вносит свои сведения 

о выполненных работах и изменении технического 

состояния подъемной установки. 

Типовая структура цикла технического обслу-

живания подъемной установки за месяц при двух-

сменном режиме работы имеет вид: 

14TO1 – 6ТО2 –ТО3 – 14ТО1 – 6ТО2 – ТО4 – 

14TO1 – 6ТО2 – ТО3 – 14ТО1 – 6ТО2 – РО1. 

Структура годового цикла ремонтного обслу-

живания: 

5РО1 – (Т1+ПРН) – 5РО1 – (Т2+ГРН), 

где ПРН и ГРН – полугодовая и годовая ревизия 

и наладка. 

5. Состав бригады 

Все виды работ выполняются только персона-

лом, имеющим соответствующий допуск эксплуа-

тирующей организации. В зависимости от вида 

технического обслуживания и ремонта и сложности 

операций работы производятся специалистами раз-

личной квалификации. В ТК перечисляется необ-

ходимый персонал для проведения каждого типа 

работ. 

6. Требования безопасности, охраны труда и 

противопожарной безопасности 

Рассматриваются общие требования по охране 

труда и требования безопасности перед началом 

работы, во время работы, при перемещении грузов, 

перечень противопожарного инвентаря. Особое 

внимание уделяется наиболее опасным технологи-

ческим процессам, к которым можно отнести, 

например, перестановку барабанов подъемной ма-

шины или операции с подъемными сосудами и ка-

натами.  

7. Подготовка подъемной установки к работе 

Определяется порядок пуска в эксплуатацию 

шахтной подъемной установки после выполнения 

ремонтных, наладочных и испытательных работ. 

8. Обеспечение оборудования подъемной уста-

новки смазочными материалами 

Приводится спецификация масел и смазок, ре-

комендуемых к применению заводами-

изготовителями. 

Своевременная и качественная смазка узлов 

оборудования шахтных подъемных установок явля-

ется одним из основных условий, позволяющих 

увеличить их долговечность и обеспечить работо-

способность в ходе эксплуатации и при хранении. 

Крупные подъемные машины оборудуются под-

шипниками трения, которые без регулярной подачи 

смазки не могут нормально функционировать [15]. 

При этом применяются системы статической и ди-

намической смазки подшипников, требующих по-

стоянного наличия масла и исправности гидравли-

ческих агрегатов. 

9. Правила хранения оборудования подъемных 

установок 

Приводятся основные требования к хранению 

оборудования подъемной установки, отдельных его 

узлов и комплектующих электрооборудования. 

Традиционно особое внимание уделяется пра-

вилам хранения стальных канатов [17]. При нару-

шении предписываемых требований канаты могут 

потерять 5–30% своей прочности, например, из-за 

воздействия атмосферных условий при хранении. 

10. Функциональное описание оборудования 

подъемной установки 

Этот раздел занимает значительную часть ТК, 

так как направлен на ознакомление с назначением и 

принципом действия оборудования подъемной 

установки. Описание технической части позволяет 

персоналу, занятому в эксплуатации и обслужива-

нии, получить представление об устройстве и рабо-

те оборудования, что в дополнение увеличивает 

качество выполняемых работ и обеспечивает их 

безопасность. 

11. Регламентные карты технического обслу-

живания и ремонта 

Основная часть документа. В этом разделе опи-

сываются конкретные операции технического об-

служивания и ремонта, включая последователь-

ность действий, используемые инструменты и ма-

териалы, а также время, необходимое для выполне-

ния работ. 

12. Инструмент, приспособления и защитные 

средства 

В заключительном разделе ТК перечисляется 

материальное оснащение проводимых работ: ин-

струмента, приспособлений и защитных средств, 

расходные материалы и ремонтные комплексы. 

Отдельно может быть выделен раздел с описа-

нием ревизии, наладки, испытаний, дефектоскопии 

и инструментального контроля оборудования подъ-

емных установок, которые выполняются специали-

зированными организациями по отдельным техно-

логическим регламентам. В свою очередь для более 

глубокого понимания технического состояния 

подъемной машины по результатам проведенных 

работ должны быть заполнены соответствующие 

журналы, а персонал ознакомлен с ними. 

Приведенное содержание технологических ре-

гламентов как имеет достаточное описание кон-

струкции и принципа работы обслуживаемого обо-

рудования, так и обеспечивает безопасное и каче-

ственное выполнение требуемых работ. Требования 

к персоналу и материалам для обслуживания поз-

воляют заблаговременно организовать ремонтные 

работы и подготовиться к ним [18].  

Регламентные карты технического обслужи-

вания  

Объем и трудоемкость выполняемых работ по 

обслуживанию современных подъемных установок 

с периодичностью до двух недель приведены в 

Таблице 1. Обслуживание комплексов, оснащенных 

цифровыми системами контроля и отслеживания 

параметров работы оборудования, отличается от 

рекомендованных Руководством ВНИИГМ им. 

М.М. Федорова [10]. С учетом конструктивного 
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усложнения современные подъемные машины при 

непосредственной визуальной оценке их техниче-

ского состояния требуют большей продолжитель-

ности обслуживающих операций, в то же время за 

Таблица 1. Регламентные карты технического обслуживания шахтных подъемных установок 

Table 1. Routine maintenance maps for mine hoist plants 

Выполняемые операции по ТК 

Продолжительность операций, мин 

 по современ-

ным ТК, мин 

по ВНИИГМ им. 

М.М. Федорова 

[9] 

Ежесменное техническое обслуживание – ТО-1 

Получение информации о состоянии оборудования 5 

От 55 до 90 ми-

нут на все рабо-

ты по ТО-1 

Осмотр оборудования ШПМ в машинном зале 5 

Осмотр рабочего места машиниста, пульта и элементов управления 5 

Проверка работы предохранительного тормоза 1 

Проверка защит и блокировок: запрета взвода защит при нахождении 

рукояток управления не в нулевом положении, защиты от переподъ-

ема, блокировки обратного хода, защиты от превышения скорости, 

пуска при заполненном бункере 

35 

Проверка работы машины в автоматическом режиме 10 

Проверка отклоняющих шкивов и их футеровки * 

Осмотр электродвигателя * 

Оформление приемки-сдачи смены 5 

Продолжительность ТО-1 65 

Ежесуточное техническое обслуживание – ТО-2 

Выполнение операций, предписанных ежесменным техническим обслуживанием 

Проверка защиты блокировок: защита от самопроизвольного включе-

ния механизма расцепления переставного барабана, защита от прови-

са струны подъемного каната, защита от напуска каната подъемных 

канатов в ствол, защита от наезда подъемных сосудов на ляды ствола, 

защита «Стволовые двери закрыты» 

50 80 

Контроль всех частей подъемной машины, где предписана смазка 15 

10 Проверка герметичности маслопроводов и арматуры системы смазки 

подшипников / смазка подшипников 
15 

Осмотр барабанов, коренного вала, подшипников коренного вала. 

Визуальный контроль датчиков на подъемной машине 
25 10 

Осмотр тормозной системы 35 40 

Визуальный осмотр распределительных шкафов 25 40 

Контроль работы системы регистрации параметров 5 ** 

Визуальный контроль подъемного двигателя 10 10 

Осмотр копровых шкивов 30 входит в ТО-1 

Осмотр и проверка состояния роликовых направляющих и предохра-

нительных башмаков скипа. Проверка подвесного устройства. Про-

верка состояния подъемных канатов в подвесном устройстве и про-

верка отсутствия проскальзывания канатов в коушах. 

80 80 

Осмотр подъемных канатов 60 60 

Проверка элементов крепи, армировки ствола и проводников 60 60 

Продолжительность ТО-2 475 445…480 

Еженедельное техническое обслуживание – ТО-3 

Выполнение операций, предписанных ежесуточным техническим обслуживанием 

Удаление воздуха из масляных магистралей тормозной системы 10 10 

Проверка работы тормозной системы. Выполнение программы про-

верки правильного функционирования 
15 100 

Контроль исправности электрической части распределительных шка-

фов, пульта управления подъемной машиной 
75 50 

Контроль подъемного двигателя 45 30 

Контроль состояния скипов с проверкой зазоров между направляю-

щими роликами, предохранительными башмаками и проводниками 
60 60 

Продолжительность ТО-3 670 715..750 

*В рекомендациях завода-изготовителя не упомянуто 

** На момент составления руководства правила безопасности не требовали оснащения подъемных устано-

вок регистраторами параметров 
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счет цифровых систем управления их текущее со-

стояние во время эксплуатации постоянно оценива-

ется датчиками и электроникой. 

 Ежесменное техническое обслуживание на со-

временных подъемных машинах в полном объеме 

может быть выполнено машинистом подъемной 

машины, сдающим и принимающим смену. Перед 

началом работ важно обратить внимание на чисто-

ту в машинном отделении. Особую техническую и 

пожарную опасность несет загрязнение смазочны-

ми материалами. Например, пятна масла на тор-

мозных дисках могут привести к неработоспособ-

ному состоянию тормоза [19, 20].  

Текущая информация об объеме рабочей жид-

кости в гидросистемах, температуре подшипников 

подъемной машины и шкивов, а также о состоянии 

тормозной системы выводится на экран видеотер-

минальной станции и в случае недопустимых зна-

чений сигнализирует о предаварийной ситуации. 

Операции по осмотру оборудования в здании подъ-

емной машины, описанные в Руководстве ВНИ-

ИГМ им. М.М. Федорова, могут быть сокращены и 

выполнены при получении информации о состоя-

нии оборудования с панели управления, что для 

сравнения с обслуживанием современного ком-

плекса показано в Таблице 1. 

Ежесуточное техническое обслуживание вы-

полняется совместно машинистами и электрослеса-

рями. С учетом контроля параметров работы подъ-

емной установки по показаниям датчиков раз в сут-

ки необходимо проведение дополнительного 

осмотра места их установки, а также определение 

технического состояния гидросистем. Продолжи-

тельность обслуживания подъемных сосудов кор-

ректируется в соответствии со сложностью их кон-

струкции. Скипы с автономным приводом разгруз-

ки требуют детального осмотра как рамы с кузо-

вом, так и рычажного механизма открытия затвора 

[21].  

При еженедельном техническом обслуживании 

выполняется основной объем работ по осмотру и 

контролю технического состояния электрооборудо-

вания, контрольная проверка работы тормоза, что 

требует присутствия сменного электромеханика 

подъема. 

Двухнедельное техническое обслуживание вы-

полняется в том же объеме, что и еженедельное, но 

при обязательном присутствии электромеханика 

подъема или главного механика предприятия. 

ТК учитывают трудоемкость выполняемых опе-

раций и не отражают возможность их одновремен-

ного выполнения, что допустимо при условии удо-

влетворения требованиям правил безопасности, 

запрета приближения к работающему оборудова-

нию и электрооборудованию под напряжением. 

Приведенные в технологических картах про-

должительности работ являются усредненными, 

рекомендованными для конкретных конструкций 

подъемных машин и при необходимости должны 

корректироваться применительно к применяемым 

видам оборудования и условиям их эксплуатации. 

В это же время их ориентировочная оценка показы-

вает достаточную эффективность современных 

средств контроля технического состояния сложного 

оборудования, не увеличивая и даже сокращая про-

должительность некоторых этапов обслуживания. 

Учет реальной оснащенности подъемной установки 

в ТК позволяет задействовать «выигрываемое» 

время работы в рабочий фонд оборудования [13].  

Заключение 

В соответствии с приведенными основными по-

ложениями операций по техническому обслужива-

нию и ремонту авторами были разработаны техно-

логические карты для шахтных подъемных устано-

вок ряда рудников. Технологические карты при 

этом отвечают условиям необходимой достаточно-

сти требований правил безопасности, руководств 

по эксплуатации на современное оборудование и 

норм проектирования, обеспечивают должный уро-

вень безопасности работы и надежности оборудо-

вания, оптимизируют фонд рабочего времени и 

позволяют выйти на технически возможную произ-

водительность шахтного подъема. 
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Abstract.  

The paper describes the role of technological maps at maintaining the 

working capacity of mine hoist plants. Modern mine hoist plants are 

equipped with digital equipment condition monitoring systems that contin-

uously measure, record, and visualize information of the main parameters. 

Maintenance is organizes based at technological regulations that must take 

into account information from monitoring devices. Because the standard 

methods for such documents are already outdated, it is necessary to devel-

op new process maps, which are usual done for specific enterprises, either 

by the manufacturers themselves or by order from specialized contractors. 

The paper presents the author's experience in developing technological 

regulations for the maintenance of hoist equipment. The purpose and objec-

tives of maintenance have formulated. The content of the main sections of 

the regulations is describe. Notes are makes about the impact of the use of 

digital control tools on the organization of maintenance and repair. A list 

of operations and labor costs for maintenance is provide in the form of a 

comparative table, which is carried out according to modern documenta-

tion and according to the manual developed by the M.M. Fedorov All-

Russian Research Institute of Mining. The reduction in the required dura-

tion for equipment maintenance is shown, which can be implemented in 

increasing the working capacity of the mine hoist 
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