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Аннотация.  

Актуальность исследований обусловлена возрастающими рисками 

геодинамических явлений при разработке месторождений на больших 

глубинах. Микроудары, инициируемые производственными процессами, 

приводят к катастрофическим последствиям, нарушая устойчивость 

подземных выработок. Классические модели не всегда адекватно 

описывают сложную структуру нарушенности массива, что требует 

применения новых подходов. Цель работы — диагностировать 

характер нарушенности горного массива после микроудара на 

Таштагольском месторождении и интерпретировать полученные 

данные. Задачи включали оценку эффективности разгрузочного 

бурения и визуального обследования для картирования зон разгрузки и 

уплотнения. Методы исследования включали натурные наблюдения 

после произошедшего микроудара: бурение разгрузочных скважин и их 

последующий визуальный внутрискважинный осмотр с помощью 

специальной диагностической аппаратуры. Результаты показали, что 

нарушенность массива имеет не сплошной, а четко выраженный 

зональный характер. В створах скважин выявлено чередование 

интервалов сильной и чрезвычайно трещиноватой породы (зоны 

дезинтеграции) с участками относительно сохранного массива (зоны 

уплотнения). Эта картина соответствует теоретической модели 

концентрических областей разгрузки и уплотнения, образующихся 

вследствие волнового характера перераспределения энергии после 

микроудара. Область применения результатов охватывает горную 

промышленность и подземное строительство. Результаты 

позволяют совершенствовать методы диагностики состояния 

массива, прогнозировать развитие горного давления и разрабатывать 

эффективные меры обеспечения устойчивости выработок на глубоких 

горизонтах. Полученные данные подтверждают проявление эффекта 

зональной дезинтеграции при микроударе. Визуальное обследование 

разгрузочных скважин является эффективным методом 

картирования зон разгрузки. Понимание зональной структуры 

критически важно для принятия корректных решений по креплению 

выработок и управлению геомеханическими рисками. 

Исследование представляет интерес для специалистов в области 

геомеханики, рудничной геологии и безопасности горных работ, 

предлагая комплексный подход от фиксации последствий до их 

практического применения.. 
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Введение (Introduction) 

Ведение горных работ на больших глубинах в 

условиях высокого геомеханического 

напряжения сопряжено с риском проявления 

опасных геодинамических явлений, таких как 

горные удары и микроудары [1, 2]. Микроудары 

представляют собой проявление хрупкого 

разрушения и высвобождения упругой энергии, 

что может служить предвестником более 

масштабных горных ударов и других опасных 

процессов в массиве пород. Их возникновение 

приводит к резкому перераспределению 

напряжений в приконтурном массиве, 

формирующему зоны нарушенности, которые 

напрямую влияют на устойчивость подземных 

выработок [3, 4]. Понимание механизмов 

возникновения и развития наведенной 

нарушенности в горных породах при 

микроударах позволяет прогнозировать и 

предотвращать критические ситуации на 

горнодобывающих объектах, обеспечивая 

безопасность производства и устойчивость 

горных выработок. Одним из эффективных 

методов управления горным давлением и снятия 

напряжений является бурение разгрузочных 

скважин [5, 6]. Их обследование предоставляет 

уникальную возможность изучить характер и 

масштабы нарушенности массива in situ [7, 8]. 

Данная работа посвящена анализу состояния 

массива горных пород после микроудара, 

произошедшего при проведении буровзрывных 

работ на Таштагольском месторождении. 

Инцидент сопровождался вывалом породы с 

бортов и кровли выработки. Для локализации 

последствий и перераспределения напряжений 

был применен метод разгрузочного бурения. 

Последующее обследование стволов скважин с 

помощью аппаратуры визуального осмотра 

выявило сложную зональную структуру 

нарушенности, требующую объяснения с 

фундаментальных физико-механических 

позиций [9-11]. 

Железорудные месторождения Горной 

Шории главным образом контактово-

метасоматического происхождения. 

Горизонтальная мощность их колеблется от 1 до 

120 м. По падению они прослеживаются на 

глубину до 1500 м и более. Свыше 70% 

разведанных запасов железных руд 

сосредоточено в слепых рудных телах, которые 

не выходят на земную поверхность [12-14]. При 

увеличении глубины разработки месторождений 

возрастает исходное поле напряжений, 

ухудшаются горно-геологические условия, что 

повышает вероятность возникновения хрупких 

разрушений в массиве горных пород. В этих 

условиях особую значимость приобретает 

исследование наведенной нарушенности массива 

и выявление зон повышенной удароопасности. 

Горные работы ведутся на 7 горизонтах шахты 

по Восточному, Северо-Западному, Западному и 

Юго-Восточному участкам месторождения: +70, 

±0, -70, -140, -210, -280, -350 м. 

Технологические процессы подготовки и 

отработки блоков оказывают наибольшее 

влияние на формирование геомеханических 

условий ведения горных работ на 

месторождении. За год на Таштагольской шахте 

проведено более 200 массовых взрывов по 

отбойке в камерах и по подготовке блоков. 

16.11.2024 г. на Таштагольском 

месторождении был зафиксирован микроудар, 

приведший к обрушению горных пород с бортов 

и кровли выработки. Анализ горно-

геологических и горнотехнических условий 

месторождения показал, что породы на 

месторождении обладают высокой прочностью и 

интенсивным трещинообразованием. 

Вмещающие породы (сиениты, скарны, диориты, 

порфириты, граниты и песчаники) обладают 

высокими упругими свойствами и способностью 

к хрупкому разрушению [15-17]. 

Таблица 1. Состояние скважин на гор. -340 м  

Table 1. Well condition at hor. -340 m 

№ скважины Длина скважины, м Крупные трещины, м 
Тектонические нарушения, 

м 

Скв. 1 (верт.) 9,8 4,3; 6,7; 8,9 6,3; 9,8 

Скв. 2 (верт.) 7,0  3,9;7,0 

Скв. 4 (верт.) 7,8 1,2; 7,8 

Скв. 6 4,4 0,6; 3,3;  4,4 

Скв. 8 17,2 
2,0; 2,2; 6,8; 11,0; 

13,4; 16,5; 17,0; 
13,4; 16,8 

Скв. 10 20,0 1,0; 1,2; 1,7; 2,0; 5,9; 11,4 

Скв. 12 10,1 
1,2; 1,5; 1,7; 2,8; 3,8; 

7,3; 9,0 
9,2; 10,1 
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Методы (Methods) 

На Таштагольском месторождении  

16.11.2024 г. на гор. -320 м был зафиксирован 

микроудар, приведший к обрушению горных 

пород с бортов и кровли выработки. В связи с 

этим для снижения геодинамической активности 

массива горных пород были пробурены на гор. -

320 и -340 м веера разгрузочных скважин 

диаметром 105 мм на глубину до 22,7 м в бортах 

и кровле выработок, и проведено исследование 

методом визуального контроля с помощью 

скважинного видеозонда (Рис. 1). 

Дана оценка состояния массива посредством 

визуального осмотра системой видеонаблюдения 

jProbe PIPE 400-8000. На различных расстояниях 

от устья в скважинах наблюдались образование 

трещин, их раскрытие, шлам, вода, завалы 

горными породами и др. (Таблицы 1, 2). Глубина 

обследованных скважин варьировалась от 4,4 до 

22,7 м. На глубине 16,6–16,9 м наблюдалось 

отслоение пород.  

Процедура обследования включала 

последовательное погружение зонда с 

высокоразрешающей HD-камерой и мощной 

системой подсветки в предварительно 

пробуренные разгрузочные скважины. 

Обследование проводилось с постоянной 

скоростью погружения и дополнительной 

фиксацией данных в характерных точках. 

Система обеспечивала запись видео в высоком 

разрешении с одновременной фиксацией 

глубины погружения, что позволило точно 

привязать все наблюдаемые дефекты к глубине 

залегания. 

Сбор и обработка данных осуществлялись 

следующим образом: 

• Визуальная идентификация типов 

нарушений на каждой глубине, 

Таблица 2. Состояние скважин на гор. -320 м  

Table 2. Well condition at hor. -320 m 

№ скважины 
Длина 

скважины, м 
Шлам, м Вода, м 

Крупные 

трещины, 

м 

Тектонические 

нарушения, м 

Забой, 

м 

Веер 1 

Скв. 1 11,1 

0,2-1,6; 2,9-

5,7; 7,4-7,8; 

10,0-11,1 

1,6-2,9; 

5,7-7,4; 

7,8-10,0 

 8,0  

Скв. 2 20,1  
1,0-4,0; 

14,2-19,0 

1,2; 4,2; 

8,6; 9,0; 

9,8; 19,8 

1,5 20,1 

Скв. 4 11,3  0,0-12,3  1,6; 7,1  

Скв. 5 7,9 
0,6-1,5; 1,8-

7,9 
    

Веер 2 

Скв. 1 5,5  0,2-5,5 
2,6; 3,4; 

4,5 
  

Скв. 2 13,1  0,0-5,5 
3,1; 4,8; 

10,5; 12,0 
5,5  

Скв. 4 22,7   

2,8; 5,0; 

6,1; 9,0; 

12,0; 16,3 

4,5 22,7 

Скв. 5 16,0 

0,0-0,6; 0,9-

1,4; 2,0-5,0; 

5,3-8,0; 9,2-

11,1; 12,6-

14,9; 

 5,0; 5,2  16,0 

 

Таблица 3. Классификация горных пород по трещиноватости 

Table 3. Classification of rocks by jointing 

Категории по 

трещиноватости 

Степень трещиноватости 

массива 

Среднее 

расстояние между 

трещинами, м 

Удельная 

трещиноватость, м 

1 Чрезвычайно трещиноватые До 0,1 Более 10 

2 Сильнотрещиноватые 0,1–0,5 10–2 

3 Трещиноватые 0,5–1 2–1 

4 Малотрещиноватые 1–1,5 1–0,65 

5 Монолитные Свыше 1,5 До 0,65 
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• Фотофиксация характерных участков, 

• Составление детального 

литологического и деформационного разреза по 

стволу каждой скважины, 

• Корреляция нарушений между 

соседними скважинами. 

На различных расстояниях от устья скважин 

были зафиксированы следующие типы 

нарушений: 

• Поперечные и продольные трещины с 

раскрытием от 1-2 мм до 10-15 мм, 

• Участки интенсивной сетчатой 

трещиноватости, 

• Скопления бурового шлама и продуктов 

разрушения породы, 

• Притоки грунтовых вод из трещин и 

пустот, 

• Локальные завалы и обрушения стенок 

скважин, 

• Зоны с изменением цвета и структуры 

породы. 

Особое внимание уделялось 

документированию морфологии трещин 

(ориентация, раскрытие, заполнение, свежесть 

сколов) и характеру завалов, что позволило 

дифференцировать недавние нарушения, 

связанные с микроударом, от ранее 

существовавших тектонических нарушений. 

Для обеспечения достоверности результатов 

обследование каждой скважины проводилось не 

 
а                б 

Рис. 1. Cхема расположения вееров разгрузочных скважин а) на гор. -340м; б) на гор. -320м. БШ – 

буровой штрек; ДШ – доставочный штрек; БДО – буродоставочный орт; 1-13 – номера скважин 

Fig. 1. Layout of unloading wells a) on the horizon -340 m; b) on the horizon -320 m. БШ – drilling drift; 

ДШ – delivery drift; БДО drilling delivery ort; 1-13 – well numbers 

 

 
а                б 

Рис. 2. Схема расположения разгрузочных скважин и зон трещиноватости в массиве, определенные 

а) по поперечным трещинам гор. -320 м, б) по продольным трещинам гор. -340 м 

Fig. 2. The layout of relief wells and fracture zones in the massif, determined by a) transverse fractures of 

the -320 m horizon, b) longitudinal fractures of the -340 m horizon 
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менее двух раз – в прямом и обратном 

направлении движения зонда. Полученные 

материалы подвергались экспертной оценке с 

привлечением данных о литологическом составе 

вмещающих пород и результатах 

геомеханического моделирования напряженного 

состояния массива до и после события. 

Результаты исследования (Results) 

Обследуемые скважин на разных глубинах 

попадали в зоны чрезвычайно трещиноватого и 

сильно трещиноватого массива, где удельная 

трещиноватость составляла 2-10 и более 10 (Рис. 

2). На гор. -340 наиболее нарушенные скважины 

по поперечным трещинам № 1, 2, 4, 6 на глубине 

от 1,0 до 5,0 и от 7,0 до 10,0 м от устья. 

Скважины № 8, 10, 12 на глубине 1,0–3,0 и от 8,0 

до 14 м. (Таблица 3; Рис. 2, а). 

Детальный анализ данных, полученных при 

визуальном обследовании разгрузочных 

скважин, выявил сложную пространственную 

структуру нарушенности массива горных пород. 

Обследуемые скважины на различных глубинах 

попадали в зоны с различной степенью 

нарушенности, классифицированные по 

величине удельной трещиноватости. 

На Рис. 2, б показано распределение 

продольных трещин в разгрузочных скважинах 

на гор. -340 м. Основные нарушения и высокая 

трещиноватость также приходится на места 

нарушений от 3,0 до 7, от 7 до 11 и от 8 до 14 м. 

Были идентифицированы и картированы два 

основных типа зон: 

• Зоны чрезвычайно трещиноватого 

массива с удельной трещиноватостью более 10 

трещин на погонный метр; 

• Зоны сильно трещиноватого массива с 

удельной трещиноватостью от 2 до 10 трещин на 

погонный метр. 

На горизонте -340 м была выявлена наиболее 

сложная картина распределения нарушений. 

Анализ показал, что скважины № 1, 2, 4 и 6 

характеризовались наличием двух ярко 

выраженных интервалов интенсивной 

нарушенности: в диапазонах глубин от 1,0 до 5,0 

м и от 7,0 до 10,0 м от устья. В этих интервалах 

наблюдалось развитие преимущественно 

поперечных трещин с раскрытием до 10-15 мм, 

многочисленные вывалы породы и скопления 

разрушенного материала. 

Скважины № 8, 10 и 12 показали 

аналогичную, но не идентичную картину 

нарушенности. Для этих выработок характерные 

зоны нарушений были зафиксированы на 

глубинах 1,0-3,0 м и 8,0-14,0 м от устья. 

Особенностью данных скважин стало наличие 

протяженной зоны нарушений в нижнем 

интервале (до 6 м по вертикали), где 

наблюдалось сочетание поперечных и 

продольных трещин с интенсивным 

водопритоком. 

Между выделенными зонами интенсивной 

трещиноватости наблюдались интервалы (5,0-7,0 

м в первых четырех скважинах и 3,0-8,0 м в 

последних трех) с относительно сохранным 

массивом, где удельная трещиноватость не 

превышала 1-2 трещины на погонный метр. 

Данные участки характеризовались отсутствием 

свежих сколов и минимальным раскрытием 

существующих трещин. 

Полученная картина пространственного 

распределения зон нарушенности демонстрирует 

волновой характер распространения 

повреждений от эпицентра микроудара и 

подтверждает модель зональной дезинтеграции 

горных пород при динамических воздействиях. 

В районе микроудара было обследовано 2 

веера скважин, где наибольшие нарушения в 

скважинах наблюдались по поперечным 

трещинам от 1,0 до 6,0 и от 9,0 до 13,0 м от устья 

скважин в зонах чрезвычайно трещиноватого 

массива, на расстояниях от 5 до 9 м выявлена 

зона сильно трещиноватого массива (Рис. 3). 

 Распределение продольных трещин в 

разгрузочных скважинах в двух веерах на гор. -

 
а                б 

Рис. 3. Схема расположения разгрузочных скважин и зон трещиноватости массива, определенных 

по поперечным трещинам на гор. -320 м: а) – веер № 1; б) – веер № 2 

Fig. 3. Layout of relief wells and fracturing zones of the massif, determined by transverse cracks at the 

horizon -320 m: a) line No. 1; b) line No. 2 
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320 м показано на Рис. 4. Основные нарушения и 

высокая трещиноватость приходятся на места 

расположения тектонических нарушений. В 

веере № 1 выявлены зоны сильно трещиноватого 

массива, которые находятся от 1,0 до 5 и от 6 до 

20 м от устья скважин. В веере № 2 – от 1 и до 4 

м, наблюдается зона сильно трещиноватого 

массива с переходом в зону чрезвычайно 

трещиноватого массива. Далее скважины с 

глубины 6 и 9-10 м попадают в зону 

сильнотрещиноватого массива и снова переходят 

в зону чрезвычайно трещиноватую. 

Анализ данных выявил, что основные 

нарушения и участки высокой трещиноватости 

приурочены к зонам тектонических нарушений, 

что указывает на активизацию доструктурных 

ослабленных зон под воздействием волны 

напряжений от микроудара. Чередование 

интервалов свидетельствует о том, что массив 

среагировал на динамическое воздействие 

формированием нескольких концентрических 

зон дезинтеграции (разрушения), разделенных 

относительно уплотненными и менее 

поврежденными кольцевыми областями. 

Активизация нарушений по тектоническим 

зонам подтверждает, что именно они явились 

очагами концентрации напряжений и 

начальными пунктами развития деструктивных 

процессов. 

Выявленные зоны чрезвычайно 

трещиноватого массива представляют собой 

потенциальные каналы обрушения и требуют 

применения усиленных мер поддержания, таких 

как анкерная крепь с набрызгбетоном или 

установка дополнительных арок крепи. 

На Рис. 5 показан характер разрушения 

стенок разгрузочных скважин в результате роста 

горного давления, подвижки горных пород и др. 

Анализ полученных материалов позволяет 

идентифицировать несколько типов 

деформационных процессов, вызванных 

действием высокого горного давления и 

подвижками массива: 

• Пластическое течение и выдавливание 

породы наблюдается на участках скважин, 

сложенных слабыми породами. Проявляется в 

виде бочкообразного расширения ствола 

скважины и образования локальных сужений. 

Эти явления особенно выражены в зонах 

тектонических нарушений, где прочность пород 

снижена. 

• Откольные разрушения характерны для 

крепких хрупких пород. Проявляются в виде 

пластинчатого расслоения стенок скважин с 

образованием тонких чешуек и пластин. Данный 

тип разрушения указывает на действие высоких 

тангенциальных напряжений в прискважинной 

зоне. 

• Сдвиговые нарушения фиксируются в 

виде систем параллельных трещин. Угол наклона 

этих нарушений (45-60°) соответствует 

направлениям действия максимальных 

касательных напряжений. 

• Зоны интенсивного дробления породы 

наблюдаются в интервалах взаимодействия 

разнородных по механическим свойствам пород 

и особенно выражены на контактах крепких 

песчаников и слабых алевролитов. 

Сравнительный анализ пространственного 

распределения этих типов разрушений 

показывает их четкую приуроченность к ранее 

выявленным зонам повышенной 

трещиноватости. Наиболее интенсивные 

разрушения отмечаются в интервалах 4-6 м и 9-

12 м от устья скважин, что коррелирует с 

положением зон чрезвычайно трещиноватого 

массива. 

Полученные данные подтверждают 

циклический характер распределения 

напряжений в массиве после микроудара. 

Чередование зон с различным характером и 

интенсивностью разрушений соответствует 

положению концентрических областей сжатия и 

растяжения, формирующихся вокруг очага 

 
а                б 

Рис. 4. Схема расположения разгрузочных скважин и зон трещиноватости массива, определенных 

по продольным трещинам гор. -320 м: а) – веер № 1; б) – веер № 2 

Fig. 4. The layout of relief wells and fracturing zones of the massif, determined by longitudinal cracks of the 

horizon -320 m: a) line No. 1; b) line No. 2 
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динамического воздействия. 

 Таким образом установлено, что в веерах 

скважин на гор. -340 и -320 м чрезвычайно 

трещиноватые зоны формируются в массиве 

горных пород в районах геологических 

нарушений и крупных трещин с переходом в 

сильнотрещиноватые зоны. 

В зонах чрезвычайно трещиноватого массива 

наблюдалось нарушение скважин с вывалом 

пород и с полным перекрытием скважины. По 

характеру разрушений скважин следует 

отметить, что произошла разгрузка массива в 

районе ДШ -1 -320, гор. -320 м, где и произошел 

микроудар. 

Обсуждение (Discussion) 

Результаты визуального обследования 

разгрузочных скважин показали не сплошное, 

а дискретно-зональное нарушение массива. 

Наблюдаемые по всей длине скважин участки 

сильной и чрезвычайно трещиноватой породы, 

перемежающиеся с более устойчивыми 

интервалами, не могут быть адекватно 

объяснены в рамках классических моделей 

формирования одной зоны неупругих 

деформаций вокруг выработки [18-23]. 

Обнаруженная картина является прямым 

следствием эффекта зональной дезинтеграции 

горных пород (ЭЗД), активизированного 

геодинамическим явлением. Микроудар, 

вызванный буровзрывными работами, 

представлял собой динамический, 

высокоэнергетический акт снятия напряжений в 

ограниченном объеме массива. Этот процесс 

носил взрывной характер, породив ударные 

волны, распространившиеся вглубь массива. В 

соответствии с моделью ЭЗД 

распространяющаяся от очага микроудара волна 

напряжений инициировала циклический процесс 

последовательного разрушения и уплотнения 

породы. В зонах, где преобладали 

растягивающие напряжения, происходило 

образование поперечных и продольных трещин, 

наблюдались вывалы — эти интервалы 

зафиксированы аппаратурой как «сильно и 

чрезвычайно трещиноватые». Они являются 

зонами динамической разгрузки массива. 

Соседние с ними участки, на которых 

визуальный осмотр показал меньшую плотность 

трещин, являются зонами уплотнения. В этих 

областях массив, испытав пиковое сжатие после 

прохождения волны, перешел в состояние 

псевдоупругого деформирования с повышенной 

плотностью. Таким образом, разгрузочная 

скважина, пробуренная после события, 

фактически вскрыла естественный срез этой 

концентрической структуры, подтвердив 

наличие нескольких кольцевых зон 

дезинтеграции и уплотнения, расходящихся от 

эпицентра микроудара. 

Практическое значение 

наблюдений. Выявленные зоны интенсивной 

трещиноватости являются не просто следствием 

повреждения, но и каналами разгрузки массива. 

Их локализация позволяет точно определить 

области, где произошло наиболее значительное 

перераспределение энергии, и оценить 

   
а         б         в 

  
а         б         в 

Рис. 5. Вид разгрузочных скважин: а) Гор. -340, скв. № 2, б) Гор. -340, скв. № 4, в) Гор. -320, веер 1, 

скв. № 2, г) Гор. -320, веер 1, скв. № 4, д) Гор. -320, веер 2, скв.№ 2, е), Гор. -320, веер 2, скв. № 3 

Fig. 4. Type of relief wells: a) Hor. -340, well No. 2, b) Hor. -340, well No. 4, c) Hor. -320, fan 1, well No. 2, 

d) Hor. -320, fan 1, well No. 4, d) Hor. -320, line 2, well No. 2, e) Hor. -320, line 2, well No. 3 
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эффективность проведенных мероприятий. 

Наличие таких зон свидетельствует о том, что 

массив активно перестраивается для перехода в 

новое устойчивое состояние после 

произошедшего нарушения. 

Выводы (Conclusion) 

Проведенные исследования показали, что 

последствия микроудара на Таштагольском 

месторождении проявляются в формировании 

сложной зональной структуры нарушенности 

приконтурного массива, что полностью 

соответствует теоретическим представлениям об 

эффекте зональной дезинтеграции. 

Нарушенность массива носит не случайный, а 

закономерный зонально-дискретный характер, 

что подтверждается чередованием интервалов с 

различной степенью трещиноватости по стволам 

разгрузочных скважин. 

Обследование разгрузочных скважин 

является высокоинформативным методом 

диагностики состояния массива и позволяет 

напрямую визуализировать проявление ЭЗД, 

выявляя как зоны разгрузки (интенсивной 

трещиноватости), так и косвенно зоны 

уплотнения. 

Полученные данные имеют важное 

прикладное значение для оценки фактического 

состояния массива после геодинамического 

события, прогноза дальнейшего поведения 

горного давления и разработки адекватных мер 

по обеспечению устойчивости подземных 

выработок на Таштагольском и аналогичных 

месторождениях. 

Дальнейшие исследования целесообразно 

направить на математическое моделирование 

процесса формирования зон дезинтеграции с 

учетом конкретных параметров микроудара и 

свойств вмещающих пород для разработки 

предиктивных моделей. 

 

Работа выполнена в рамках 

государственного задания Минобрнауки России 

(тема № FWNZ-2026-0008) 
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Abstract.  

The relevance of the research is due to the increasing risks of geodynamic 

phenomena during the development of deposits at great depths. Micro-

impacts initiated by production processes lead to catastrophic consequences, 

disrupting the stability of underground workings. Classical models do not 

always adequately describe the complex structure of rock mass disturbance, 

which requires the use of new approaches. The aim of the work is to diagnose 

the nature of rock mass disturbance after a microburst at the Tashtagol field 

and to interpret the data obtained. The tasks included assessing the 

effectiveness of relief drilling and visual inspection for mapping the zones of 

unloading and compaction. The research methods included in-kind 

observations after the microburst: drilling relief wells and their subsequent 

visual downhole inspection using special diagnostic equipment. The results 

showed that the rock mass disturbance is not continuous, but has a clearly 

defined zonal nature. The well sections revealed alternating intervals of 

heavily and extremely fractured rock (disintegration zones) with areas of 

relatively intact rock mass (compaction zones). This picture corresponds to 

the theoretical model of concentric zones of unloading and compaction 

formed due to the wave nature of energy redistribution after a microburst. 

The scope of application of the results covers the mining industry and 

underground construction. The results allow us to improve the methods for 

diagnosing the state of the massif, predict the development of rock pressure 

and develop effective measures to ensure the stability of workings at deep 

horizons. The data obtained confirm the manifestation of the zonal 

disintegration effect during a microblow. Visual inspection of relief holes is 

an effective method for mapping relief zones. Understanding the zonal 

structure is critical for making correct decisions on supporting workings and 

managing geomechanical risks. The study is of interest to specialists in the 

field of geomechanics, mine geology and mining safety, offering a 

comprehensive approach from recording the consequences to their practical 

application. 
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