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Аннотация.  

Ленточные конвейеры являются самым распространенным и эффектив-

ным видом транспорта на угольных шахтах. В зависимости от угла 

наклона и направления транспортирования ленточные конвейеры разделя-

ются на три основных типа: горизонтальные, уклонные, бремсберговые. 

Для бремсберговых ленточных конвейеров существуют конструктивные 

решения улавливания верхней ветви конвейерной ленты в случае ее обрыва, 

но они не нашли широкого распространения на угольных шахтах Кузбасса 

из-за сложности конструкции и неэффективности работы.  

В работе проведен анализ требований нормативно-технических докумен-

тов по безопасности к улавливающим устройствам. Установлено, что при 

эксплуатации шахтных ленточных конвейеров с углами установки свыше 

10° они должны быть оборудованы устройствами, улавливающими кон-

вейерную ленту, в случае ее обрыва. Угол установки конвейера шахтного 

ленточного менее 10° в статье не рассматривается в связи с низким по-

тенциалом события привести к значимым последствиям (экономическим 

потерям и вероятности травмирования персонала) при его наступлении. 

Рассмотрены известные конструктивные решения улавливания конвейер-

ных лент в случае их обрыва на основе патентного поиска. В результате 

исследования обозначены группы улавливающих устройств. Для каждой 

группы определены достоинства и недостатки, обоснован выбор опти-

мального способа улавливания конвейерной ленты верхней ветви бремсбер-

гового ленточного конвейера при транспортировании людей и грузов. 

Установлен рациональный тип конструкции и принцип действия улавлива-

ющего устройства верхней ветви бремсбергового ленточного конвейера 

при транспортировании людей и грузов, который соответствует предъ-

являемым требованиям действующих нормативных документов. 

В результате обосновано, что группа рычажных ловителей верхней ветви 

бремсберговых шахтных ленточных конвейеров, работа которых основана 

на принципе остановки ленточного полотна за счет поднятия его над ро-

ликоопорами останавливающими элементами, обеспечивает улавливание и 

удержание конвейерной ленты на бремсберговых конвейерах, не препят-

ствует безопасному проезду людей по верхней ветви ленты, исключает 

травмирование пассажиров при срабатывании и не зависит от сторонних 

источников энергии. 

  

Для цитирования: Фомин А.И., Ушаков Е.Н. Обоснование выбора конструкции улавливающего устройства 

бремсбергового ленточного конвейера на угольных шахтах // Горное оборудование и электромеханика. 2026. 

№ 2 (184). С. 95-103. DOI: 10.26730/1816-4528-2026-2-95-103, EDN: JRHSJM 

 

Введение 

Ленточные конвейеры как вид непрерывного 

транспорта давно зарекомендовали себя в горной 

промышленности с положительной стороны. В 

настоящее время они являются наиболее эффек-

тивным техническим средством для транспортиро-

вания горной массы, материалов и людей. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru
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В зависимости от угла установки конвейеры 

шахтные ленточные разделяются на три основных 

типа: 

1. Уклонные – осуществляющие транспортиро-

вание по наклонным горным выработкам снизу 

вверх. 

2. Бремсберговые – осуществляющие транспор-

тирование по наклонным горным выработкам свер-

ху вниз. 

3. Горизонтальные – осуществляющие транс-

портирование по горизонтальным горным выработ-

кам. 

Наибольшее распространение на горных пред-

приятиях получили уклонные и горизонтальные 

ленточные конвейеры. Бремсберговые ленточные 

конвейеры находятся в подавляющем меньшинстве, 

но при определенных схемах отработки полезного 

ископаемого они оказываются единственным воз-

можным средством транспорта. 

Действующими нормативными документами ко 

всем техническим устройствам, находящимся в 

промышленной эксплуатации в условиях угольных 

шахт, предъявляются требования к безопасности их 

конструкции. 

Шахтный ленточный конвейер является слож-

ным техническим устройством, к которому также 

предъявляется множество требований, обеспечи-

вающих безопасность его эксплуатации. 

Одним из рисков возникновения инцидентов, 

связанных с эксплуатацией шахтных ленточных 

конвейеров, является обрыв конвейерной ленты 

при ее эксплуатации. Такое событие может про-

изойти по нескольким причинам:  

- неправильный тяговый расчет ленточного кон-

вейера и, как следствие, выбор более мощного при-

вода, чем требуется; 

- выбор и эксплуатация конвейерной ленты с 

более низкой прочностью, не соответствующей 

тяговому расчету; 

- механический износ и повреждения конвейер-

ной ленты, снижающие ее прочность ниже номи-

нальной; 

- повреждения стыковых соединений конвейер-

ной ленты, что приводит к снижению их прочно-

сти. 

Эти причины могут привести к обрыву конвей-

ерной ленты как самостоятельно, так и в совокуп-

ности. 

Для снижения тяжести последствий обрывов 

конвейерной ленты при эксплуатации шахтных 

ленточных конвейеров они оборудуются устрой-

ствами улавливания. 

Результаты анализа требований нормативно-

технических документов к улавливающим 

устройствам 

К шахтным ленточным конвейерам и устрой-

ствам улавливания конвейерной ленты действую-

щими нормативными документами предъявляются 

следующие требования безопасности: 

1. Пунктом 300 раздела «XXXIII. Конвейерный 

транспорт» федеральных норм и правил в области 

промышленной безопасности «Правила безопасно-

сти в угольных шахтах» (приказ № 507 от 

08.12.2020 Ростехнадзора, зарегистрирован Миню-

стом РФ 18.12.2020 г. № 61587) предусмотрено, что 

ленточные конвейеры, установленные в горных 

выработках с углом наклона более 10°, оборудуют: 

- устройствами улавливания двух ветвей лен-

точного полотна, если конвейер работает в бремс-

берговом режиме; 

- устройствами улавливания верхней ветви лен-

точного полотна, если конвейер работает в уклон-

ном режиме; 

- устройствами улавливания на тех ветвях лен-

точного полотна, которые предназначены для пере-

возки людей. 

2. Пунктом 5.2.9 ГОСТ 31558-2012 Конвейеры 

шахтные ленточные. Общие технические условия 

(утвержден приказом Росстандарта от 22.11.2012 

№ 1086-ст) предусмотрено, что конвейер, установ-

ленный с наклоном свыше 10°, должен иметь: 

- ловители двух ветвей ленты, если им осу-

ществляется спуск транспортируемой горной мас-

сы; 

- ловитель верхней ветви ленты, если им осу-

ществляется подъем транспортируемой горной 

массы; 

- ловители на тех ветвях ленты, которые предна-

значены для перевозки пассажиров. 

3. Пунктом 39 федеральных норм и правил в об-

ласти промышленной безопасности «Инструкция 

по безопасной перевозке людей ленточными кон-

вейерами в подземных выработках угольных (слан-

цевых) шахт» (приказ Ростехнадзора от 13.11.2020 

№ 438, зарегистрирован в Министерстве юстиции 

Российской Федерации 15.12.2020 №61473) преду-

смотрено: в горных выработках с углами наклона 

более 10° конвейер должен оборудоваться не менее 

чем двумя ловителями оборвавшейся ленты, уста-

новленными ниже верхнего барабана с интервалом 

40-80 м. Каждый ловитель рассчитывается на 

удержание обеих ветвей ленты в случае обрыва 

любой из них при загрузке конвейера. При этом 

ловители ленты должны: 

- не препятствовать безопасному проезду лю-

дей; 

- срабатывать не позднее двух секунд после об-

рыва ленты; 

- обеспечивать при срабатывании отключение 

конвейера и удержание оборвавшейся ленты; 

- исключать травмирование пассажиров при 

срабатывании. 

Из нормативных документов следует, что при 

эксплуатации шахтных ленточных конвейеров с 

углами установки свыше 100 они должны быть обо-

рудованы устройствами, улавливающими конвей-

ерную ленту, в случае ее обрыва. 

Угол установки конвейера шахтного ленточного 

менее 100 не рассматривается в связи с низким по-

тенциалом события привести к значимым послед-

ствиям (экономическим потерям и вероятности 

травмирования персонала) при его наступлении. 

Максимальный угол установки ленточного кон-

вейера ограничен пунктом 5 федеральных норм и 

правил в области промышленной безопасности 

«Инструкция по безопасной перевозке людей лен-
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точными конвейерами в подземных выработках 

угольных (сланцевых) шахт» и составляет не более 

18° при номинальной скорости ленты не более 3,15 

м/с. 

Результаты анализа типовых конструкций 

улавливающих устройств 

Проведен патентный поиск, который показал, 

что проблему улавливания ленточного полотна 

начали решать еще с начала 60-х годов прошлого 

века. Одни из первых изобретений датируются 

1963 годом.  

Проанализировав типы конструкций ловителей 

и приняв во внимание классификацию ловителей, 

приведенную в трудах Шахмейстера Л. Г. [1] и Та-

расова Ю. Д. [2, 3], можно прийти к выводу, что 

конструкции устройств для улавливания ленточно-

го полотна в случае его обрыва представляют собой 

следующие группы: 

1. Рамочные. Улавливание конвейерной ленты 

происходит за счет деформации и сгорблевания 

ленточного полотна, в следствии потери натяжения 

и застревания в конструкции ловителя. 

2. Кромочные. Улавливание конвейерной ленты 

происходит за счет прижима кромки (бортов) оста-

навливающим механизмом либо за счет застрева-

ния ленты в ловителе после ее деформации из-за 

потери натяжения. 

3. Магнитные, вакуумные. Применимы для ре-

зинотросовых конвейерных лент, а также конвейе-

ров, перевозящих ферромагнитные материалы. 

Принцип основан на примагничивании непосред-

ственно конвейерной ленты или транспортируемо-

го материала либо на притягивании конвейерной 

ленты за счет вакуума. 

4. Эксцентриковые. Основаны на принципе 

уменьшения величины зазора между ловителем и 

лентой при ее обрыве, что приводит к их непосред-

ственному фрикционному контакту и, как след-

ствие, к остановке ленты.  

5. Клиновые. Основаны на принципе прижима-

ния фрикционными элементами конвейерной ленты 

к неподвижным элементам ловителя. 

6. Рычажные. Представляют собой различные 

конструкции, которые могут как зажимать края 

ленточного полотна, так и поднимать ее над роли-

коопорами при обрыве. 

7. Роликовые остановы. Представляют собой 

различные конструкции поддерживающих роликов 

одностороннего вращения.  

Оценка типовых конструкций улавливающих 

устройств конвейерной ленты 

К достоинствам рамочных улавливающих 

устройств можно отнести следующее: 

- простота конструкции; 

- компактность конструкции; 

- простота изготовления; 

- отсутствие сигнальной системы; 

- возможность использования как на уклонных, 

так и на бремсберговых конвейерах; 

- нечувствительность элементов конструкции к 

загрязнению (заштыбовке); 

- малая металлоемкость; 

- отсутствие движущихся элементов конструк-

ции; 

- отсутствие непосредственного контакта эле-

ментов конструкции с лентой; 

- нечувствительность к центрированию ленты; 

- отсутствие уменьшения рабочей ширины лен-

ты и сокращения приемной способности; 

- независимость от фактического состояния об-

кладок конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия поврежденных участков); 

- независимость от источника сторонней энер-

гии (электрической, пневматической и др.); 

- периодический контроль за состоянием эле-

ментов конструкции; 

- улавливание одновременно двух ветвей ленты; 

- отсутствие необходимости изменения элемен-

тов конструкции конвейера для установки ловите-

ля; 

- простота технического обслуживания и осмот-

ра; 

- независимость от типа ленты. 

К недостаткам относится следующее: 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по ширине ленты; 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по длине ленты; 

- жесткая характеристика торможения; 

- нерегулируемое тормозное усилие; 

- невозможность эксплуатации на грузо-

людских конвейерах; 

- возможность вторичного порыва ленты при 

срабатывании ловителя; 

- низкая скорость срабатывания. 

Группу рамочных улавливающих устройств не-

возможно применять на бремсберговых шахтных 

ленточных конвейерах в связи с тем, что их кон-

струкция не может обеспечить безопасную транс-

портировку людей по верхней ветви конвейерной 

ленты. 

К достоинствам кромочных улавливающих 

устройств можно отнести следующее: 

- простота конструкции; 

- компактность конструкции; 

- простота изготовления; 

- отсутствие сигнальной системы; 

- равномерность распределения тормозных сил 

по длине ленты; 

- возможность использования как на уклонных, 

так и на бремсберговых конвейерах; 

- мягкая характеристика торможения; 

- отсутствие движущихся элементов конструк-

ции; 

- отсутствие непосредственного контакта эле-

ментов конструкции с лентой; 

- независимость от источника сторонней энер-

гии (электрической, пневматической и др.); 

- невозможность вторичного порыва ленты при 

срабатывании ловителя; 

- периодический контроль за состоянием эле-

ментов конструкции; 

- улавливание одновременно двух ветвей ленты; 
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- отсутствие необходимости изменения элемен-

тов конструкции конвейера для установки ловите-

ля; 

- простота технического обслуживания и осмот-

ра; 

- независимость от типа ленты. 

К недостаткам относится: 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по ширине ленты; 

- чувствительность элементов конструкции к за-

грязнению (заштыбовке); 

- большая металлоемкость; 

- нерегулируемое тормозное усилие; 

- невозможность эксплуатации на грузо-

людских конвейерах; 

- чувствительность к центрированию ленты; 

- уменьшение рабочей ширины ленты и сокра-

щение приемной способности; 

- зависимость от фактического состояния об-

кладок конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия повреждений); 

- низкая скорость срабатывания. 

Группу кромочных улавливающих устройств 

невозможно применять на бремсберговых шахтных 

ленточных конвейерах в связи с тем, что их кон-

струкция не может обеспечить безопасную транс-

портировку людей по верхней ветви конвейерной 

ленты. 

К достоинствам магнитных и вакуумных улав-

ливающих устройств можно отнести следующее: 

- равномерность распределения тормозных сил 

по ширине ленты; 

- возможность использования как на уклонных, 

так и на бремсберговых конвейерах; 

- мягкая характеристика торможения; 

- регулируемое тормозное усилие; 

- отсутствие непосредственного контакта эле-

ментов конструкции с лентой; 

- возможность эксплуатации на грузо-людских 

конвейерах; 

- нечувствительность к центрированию ленты; 

- отсутствие уменьшения рабочей ширины лен-

ты и сокращения приемной способности; 

- независимость от фактического состояния об-

кладок конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия поврежденных участков); 

- невозможность вторичного порыва ленты при 

срабатывании ловителя; 

- улавливание одновременно двух ветвей ленты; 

- высокая скорость срабатывания. 

К недостаткам относится: 

- сложность конструкции; 

- громоздкость конструкции; 

- сложность изготовления; 

- наличие сигнальной системы; 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по длине ленты; 

- чувствительность элементов конструкции к за-

грязнению (заштыбовке); 

- большая металлоемкость; 

- наличие движущихся элементов конструкции; 

- зависимость от источника сторонней энергии 

(электрической, пневматической и др.); 

- тщательный контроль за состоянием элементов 

конструкции; 

- необходимость изменения элементов кон-

струкции конвейера для установки ловителя; 

- сложность технического обслуживания и 

осмотра; 

- зависимость от типа ленты. 

К достоинствам эксцентриковых улавливающих 

устройств можно отнести следующее: 

- простота конструкции; 

- компактность конструкции; 

- простота изготовления; 

- отсутствие сигнальной системы; 

- нечувствительность элементов конструкции к 

загрязнению (заштыбовке); 

- малая металлоемкость; 

- мягкая характеристика торможения; 

- независимость от фактического состояния об-

кладок конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия поврежденных участков); 

- независимость от источника сторонней энер-

гии (электрической, пневматической и др.); 

- невозможность вторичного порыва ленты при 

срабатывании ловителя; 

- периодический контроль за состоянием эле-

ментов конструкции; 

- отсутствие необходимости изменения элемен-

тов конструкции конвейера для установки ловите-

ля; 

- простота технического обслуживания и осмот-

ра; 

- высокая скорость срабатывания; 

- независимость от типа ленты. 

К недостаткам относится: 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по ширине ленты; 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по длине ленты; 

- невозможность использования на бремсберго-

вых конвейерах; 

- нерегулируемое тормозное усилие; 

- наличие движущихся элементов конструкции; 

- наличие непосредственного контакта элемен-

тов конструкции с лентой; 

- невозможность эксплуатации на грузо-

людских конвейерах; 

- чувствительность к центрированию ленты; 

- уменьшение рабочей ширины ленты и сокра-

щение приемной способности; 

- невозможность улавливания одновременно 

двух ветвей ленты. 

Группу эксцентриковых улавливающих 

устройств невозможно применять на бремсберго-

вых шахтных ленточных конвейерах в связи с тем, 

что их конструкция не может обеспечить безопас-

ную транспортировку людей по верхней ветви кон-

вейерной ленты. 

К достоинствам клиновых улавливающих 

устройств можно отнести следующее: 

- мягкая характеристика торможения; 

- отсутствие непосредственного контакта эле-

ментов конструкции с лентой; 
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- независимость от источника сторонней энер-

гии (электрической, пневматической и др.); 

- возможность использования как на уклонных, 

так и на бремсберговых конвейерах; 

- невозможность вторичного порыва ленты при 

срабатывании ловителя; 

- высокая скорость срабатывания; 

- независимость от типа ленты; 

- возможность улавливания одновременно двух 

ветвей ленты. 

К недостаткам относится: 

- сложность конструкции; 

- громоздкость конструкции; 

- сложность изготовления; 

- наличие сигнальной системы; 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по ширине ленты; 

- неравномерность распределения тормозных 

сил по длине ленты; 

- чувствительность элементов конструкции к за-

грязнению (заштыбовке); 

- большая металлоемкость; 

- нерегулируемое тормозное усилие; 

- наличие движущихся элементов конструкции; 

- невозможность эксплуатации на грузо-

людских конвейерах; 

- чувствительность к центрированию ленты; 

- уменьшение рабочей ширины ленты и сокра-

щение приемной способности; 

- зависимость от фактического состояния об-

кладок конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия повреждений); 

- тщательный контроль за состоянием элементов 

конструкции; 

- необходимость изменения элементов кон-

струкции конвейера для установки ловителя; 

- сложность технического обслуживания и 

осмотра. 

Группу клиновых улавливающих устройств не-

возможно применять на бремсберговых шахтных 

ленточных конвейерах в связи с тем, что их кон-

струкция не может обеспечить безопасную транс-

портировку людей по верхней ветви конвейерной 

ленты. 

К достоинствам рычажных улавливающих 

устройств можно отнести следующее: 

- компактность конструкции; 

- простота изготовления; 

- равномерность распределения тормозных сил 

по ширине ленты; 

- равномерность распределения тормозных сил 

по длине ленты; 

- возможность использования как на уклонных, 

так и на бремсберговых конвейерах; 

- малая металлоемкость; 

- мягкая характеристика торможения; 

- отсутствие непосредственного контакта эле-

ментов конструкции с лентой; 

- возможность эксплуатации на грузо-людских 

конвейерах; 

- нечувствительность к центрированию ленты; 

- отсутствие уменьшения рабочей ширины лен-

ты и сокращения приемной способности; 

- независимость от фактического состояния об-

кладок конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия поврежденных участков); 

- независимость от источника сторонней энер-

гии (электрической, пневматической и др.); 

- невозможность вторичного порыва ленты при 

срабатывании ловителя; 

- улавливание одновременно двух ветвей ленты; 

- отсутствие необходимости изменения элемен-

тов конструкции конвейера для установки ловите-

ля; 

- простота технического обслуживания и осмот-

ра; 

- высокая скорость срабатывания; 

- независимость от типа ленты. 

К недостаткам относится: 

- сложность конструкции; 

- наличие сигнальной системы; 

- чувствительность элементов конструкции к за-

грязнению (заштыбовке); 

- нерегулируемое тормозное усилие; 

- наличие движущихся элементов конструкции; 

- тщательный контроль за состоянием элементов 

конструкции. 

К достоинствам роликовых остановов можно 

отнести: 

- простота конструкции; 

- компактность конструкции; 

- отсутствие сигнальной системы; 

- равномерность распределения тормозных сил 

по ширине ленты; 

- равномерность распределения тормозных сил 

по длине ленты; 

- нечувствительность элементов конструкции к 

загрязнению (заштыбовке); 

- малая металлоемкость; 

- мягкая характеристика торможения; 

- возможность эксплуатации на грузо-людских 

конвейерах; 

- нечувствительность к центрированию ленты; 

- отсутствие уменьшения рабочей ширины лен-

ты и сокращения приемной способности; 

- независимость от источника сторонней энер-

гии (электрической, пневматической и др.); 

- невозможность вторичного порыва ленты при 

срабатывании ловителя; 

- периодический контроль за состоянием эле-

ментов конструкции; 

- отсутствие необходимости изменения элемен-

тов конструкции конвейера для установки ловите-

ля; 

- высокая скорость срабатывания; 

- независимость от типа ленты. 

К недостаткам относится: 

- сложность изготовления; 

- невозможность использования на бремсберго-

вых конвейерах; 

- нерегулируемое тормозное усилие; 

- наличие движущихся элементов конструкции; 

- наличие непосредственного контакта элемен-

тов конструкции с лентой; 
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- зависимость от фактического состояния об-

кладок конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия повреждений); 

- невозможность улавливания одновременно 

двух ветвей ленты; 

- сложность технического обслуживания и 

осмотра. 

Основными существенными недостатками рас-

смотренных групп ловителей являются: 

1. Для группы рамочных ловителей: невозмож-

ность эксплуатации на грузо-людских конвейерах, 

низкая скорость срабатывания. 

2. Для группы кромочных ловителей: невоз-

можность эксплуатации на грузо-людских конвейе-

рах, зависимость от фактического состояния обкла-

док конвейерной ленты (степени загрязнения, 

наличия повреждений), низкая скорость срабатыва-

ния. 

3. Для группы магнитных и вакуумных ловите-

лей: зависимость от источника сторонней энергии, 

зависимость от типа ленты. 

4. Для группы эксцентриковых ловителей: не-

возможность использования на бремсберговых 

конвейерах, невозможность эксплуатации на грузо-

людских конвейерах, невозможность улавливания 

одновременно двух ветвей ленты. 

5. Для группы клиновых ловителей: чувстви-

тельность элементов конструкции к загрязнению 

(заштыбовке), невозможность эксплуатации на гру-

зо-людских конвейерах. 

6. Для группы рычажных ловителей: чувстви-

тельность элементов конструкции к загрязнению 

(заштыбовке), тщательный контроль за состоянием 

элементов конструкции. 

7. Для группы роликовых остановов: невозмож-

ность использования на бремсберговых конвейерах, 

зависимость от фактического состояния обкладок 

конвейерной ленты (степени загрязнения, наличия 

повреждений), невозможность улавливания одно-

временно двух ветвей ленты. 

Для уклонных ленточных конвейеров (транс-

портирование осуществляется снизу вверх) вопрос 

конструкции устройств, улавливающих верхнюю 

ветвь конвейерной ленты в случае ее обрыва, был 

успешно решен конструкцией (рычажная группа), 

описанной в патенте RU 2067070 С1 [4]. Это под-

тверждается массовым использованием приведен-

ной конструкции на угольных шахтах Кузбасса. 

Для бремсберговых ленточных конвейеров су-

ществуют конструктивные решения улавливания 

верхней ветви конвейерной ленты в случае ее об-

рыва, но они не нашли широкого распространения 

на угольных шахтах Кузбасса из-за сложности кон-

струкции и неэффективности работы. Поэтому ра-

циональное техническое решение проблемы улав-

ливания оборвавшейся конвейерной ленты, в част-

ности ее верхней ветви, отсутствует.  

Для бремсберговых шахтных ленточных кон-

вейеров, осуществляющих транспортирования гор-

ной массы и людей в выработках с углами наклона 

от минус 10° до минус 18°, возможно использовать 

только группы магнитных (вакуумных) и рычаж-

ных ловителей. В тоже время конструкция магнит-

ных (вакуумных) ловителей зависит от использова-

ния сторонней энергии, что существенно снижает 

надежность срабатывания и повышает риск трав-

мирования людей при отключении электроэнергии 

в аварийной ситуации.  

Конструкции рычажных ловителей разнообраз-

ны, и каждая имеет свои особенности. Для соответ-

ствия ловителей требованиям действующих норма-

тивных документов, предъявляемым к улавливаю-

щим устройствам конвейерной ленты бремсберго-

вых шахтных ленточных конвейеров при транспор-

тировании людей и грузов, они должны удовлетво-

рять следующим требованиям: 

- улавливать две ветви ленточного полотна; 

- не препятствовать безопасному проезду лю-

дей; 

- срабатывать не позднее двух секунд после об-

рыва ленты; 

- обеспечивать при срабатывании отключение 

конвейера и удержание оборвавшейся ленты; 

- исключать травмирование пассажиров при 

срабатывании. 

Улавливание нижней ветви возможно осуще-

ствить при помощи устройства, описанного в па-

тенте RU 2067070 С1 [4]. Нижняя ветвь конвейер-

ной ленты бремсбергового ленточного конвейера 

находится внутри конструкции его линейного ста-

ва, и в случае ее обрыва вероятность выхода ниж-

ней ветви конвейерной ленты за рамки конструк-

ции конвейера маловероятна. В этом случае став 

конвейера является своеобразным рамочным тун-

нельным ловителем [3]. Такой способ улавливания 

конвейерной ленты не будет зависеть от срабаты-

вания ловителя верхней ветви. 

Работа улавливающих устройств конвейерной 

ленты, движущейся вверх, заключается в том, что-

бы удержать уже остановившуюся ленту от скаты-

вания вниз. Особенность улавливания и удержания 

верхней ветви конвейерной ленты бремсберговых 

конвейеров заключается в том, что в момент улав-

ливания конвейерная лента находится в движении 

и имеет значительную скорость и массу. Ловитель 

должен сначала погасить скорость движения кон-

вейерной ленты и не допустить ее скатывания по-

сле остановки, и если для уклонных ловителей от-

катывание верхней ветви конвейерной ленты вниз 

измеряется сантиметрами, то для бремсберговых – 

метрами. 

Для обеспечения предъявляемых требований 

улавливающее устройство должно быть основано 

на принципе остановки ленточного полотна за счет 

поднятия его над роликоопорами останавливаю-

щими элементами, создавая тем самым тормозное 

усилие. Такой способ улавливания обеспечивает 

безопасный проезд людей по верхней ветви бремс-

бергового ленточного конвейера и исключает трав-

мирование пассажиров при срабатывании улавли-

вающего устройства. Особенностью таких 

устройств улавливания является отсутствие контак-

та с ленточным полотном и, как следствие, наличие 

сигнального элемента (датчика обрыва), что не мо-

жет обеспечить мгновенность срабатывания 

устройства. Для выполнения требования о срабаты-
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вании не позднее двух секунд после обрыва кон-

вейерной ленты необходима расстановка датчиков 

обрыва в местах наиболее вероятного порыва лен-

ты. 

Выводы 

Группа рычажных ловителей верхней ветви 

бремсберговых шахтных ленточных конвейеров, 

работа которых основана на принципе остановки 

ленточного полотна за счет поднятия его над роли-

коопорами останавливающими элементами, обес-

печивает улавливание и удержание конвейерной 

ленты на бремсберговых конвейерах, не препят-

ствует безопасному проезду людей по верхней вет-

ви ленты, исключает травмирование пассажиров 

при срабатывании, не зависит от сторонних источ-

ников энергии. 
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Abstract.  

Belt conveyors are the most widespread and efficient mode of transporta-

tion in coal mines. Depending on the inclination angle and direction of ma-

terial transport, belt conveyors are classified into three main types: hori-

zontal, uphill, and downhill (bremsberg) conveyors. 

For downhill (bremsberg) belt conveyors, there are design solutions for 

capturing the upper strand of the conveyor belt in case of its rupture. How-

ever, these solutions have not gained wide adoption in Kuzbass coal mines 

due to their complex design and low operational efficiency.  

The study analyses the safety requirements set forth in regulatory and tech-

nical documents for catching (belt‑arresting) devices. It has been estab-

lished that underground belt conveyors with installation angles exceed-

ing 10° must be equipped with devices capable of catching the conveyor 

belt in the event of its rupture. 

Conveyor installation angles below 10° are not considered in this paper, as 

such configurations have a low potential to lead to significant consequenc-

es (economic losses and risk of personnel injury) if an incident occurs.  

Existing design solutions for catching conveyor belts in case of rupture 

have been reviewed based on a patent search. As a result of the research, 

groups of catching devices have been identified. For each group, ad-

vantages and disadvantages have been determined, and the optimal method 

for catching the upper strand of a downhill (bremsberg) belt conveyor dur-

ing transportation of people and cargo has been justified.  

A rational design type and operating principle have been established for a 

catching device of the upper strand of a downhill (bremsberg) belt convey-

or used for transporting people and cargo. This design complies with the 

requirements set forth in current regulatory documents.  

As a result, it has been substantiated that the group of lever-type catchers 

for the upper strand of downhill (bremsberg) underground belt conveyors 

— whose operation is based on the principle of stopping the belt by lifting 

it above the roller supports using stopping elements — ensures: reliable 

catching and holding of the conveyor belt on downhill conveyors; unob-

structed safe passage of people along the upper strand of the belt; elimina-

tion of passenger injuries during activation; independence from external 

energy sources. 
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