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Аннотация.  

Актуальность работы обусловлена глобальной цифровой трансформацией 

электроэнергетики, необходимостью интеграции возобновляемых источ-

ников энергии и повышения устойчивости систем, что требует пере-

смотра нормативно-правовой базы для адаптации технологий искус-

ственного интеллекта (ИИ). Статья посвящена комплексному анализу 

стратегических документов и институциональных барьеров, сдерживаю-

щих внедрение ИИ в российскую электроэнергетику. Проведен сравнитель-

ный анализ отечественных стратегий развития ИИ и цифровизации топ-

ливно-энергетического комплекса (ТЭК) с обзором мирового опыта, вклю-

чая материалы заседаний ЕЭК ООН (2024 г.). Применены методы кон-

тент-анализа, систематического обзора и экспертного синтеза. Выявле-

ны системные вызовы: фрагментарность и низкое качество данных, от-

сутствие стандартов сертификации ИИ-алгоритмов для критической 

инфраструктуры, регуляторная инертность, а также междисциплинар-

ный кадровый дефицит. На основе синтеза отечественного и междуна-

родного опыта предложены приоритетные направления для совершен-

ствования нормативной экосистемы: создание отраслевого пространства 

данных (data space) для ТЭК, переход к риск-ориентированному регулиро-

ванию с использованием «регуляторных песочниц», внедрение требований 

объяснимости ИИ (XAI), легализация налоговых и тарифных стимулов для 

кооперации данных. Особое внимание уделено количественным оценкам: 

международный опыт показывает, что применение ИИ повышает точ-

ность прогнозирования ВИЭ на 15–30%, а в системах восстановления сети 

сокращает перерывы электроснабжения до 40%. Основные результаты 

заключаются в формулировке конкретных рекомендаций по гармонизации 

регулирования, стимулированию обмена обезличенными данными и разви-

тию кадрового потенциала, включая сетевые образовательные программы 

магистратуры и ДПО. Практическая значимость подтверждена анализом 

внедренных проектов («Прогностика» на ТЭЦ «Академическая», АСИД СИ 

ЛЭП в «Россети Сибирь», «Сигма.ИВК» для интеллектуального учета), 

демонстрирующих эффективность ИИ в рутинных процессах и на труд-

нодоступных объектах. Реализация предложенных мер позволит создать 

устойчивую экосистему для безопасного внедрения ИИ и обеспечить тех-

нологический суверенитет российской электроэнергетики. 
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1. Введение 

Мировая электроэнергетика переживает период 

фундаментальных изменений, движимых тремя 

взаимосвязанными факторами: 

1) снижением выбросов при производстве 

электроэнергии и стремительным ростом доли пе-

ременчивой генерации на основе возобновляемых 

источников энергии (ВИЭ); 

2) усложнением архитектуры сетей в сторону 

распределенных и активных систем; 

3) ужесточением требований потребителей и 

регуляторов к надежности, эффективности и до-

ступности энергии.  

Эти вызовы делают традиционные методы 

управления энергосистемами недостаточными, от-

крывая дорогу для глубокой цифровой трансфор-

мации. В данном контексте технологии искус-

ственного интеллекта, включая машинное обуче-

ние, глубокие нейронные сети и предиктивную 

аналитику, перестают быть вспомогательным ин-

струментом и становятся ключевым драйвером пе-

рехода к энергосистемам будущего – адаптивным, 

устойчивым и самооптимизирующимся. 

Для Российской Федерации, обладающей одной 

из крупнейших в мире энергосистем, вопрос эф-

фективного и безопасного внедрения ИИ имеет 

стратегическое значение. Это связано не только с 

необходимостью поддержания технологической 

конкурентоспособности, но и с внутренними зада-

чами модернизации изношенной инфраструктуры, 

снижения потерь, интеграции ВИЭ в изолирован-

ные и объединенные энергорайоны, а также обес-

печения энергобезопасности в условиях санкцион-

ного давления. Отечественная нормативная база в 

области ИИ и цифровизации ТЭК начала активно 

формироваться в последние годы, о чем свидетель-

ствует принятие ряда ключевых стратегических 

документов. 

Однако, как показывает международный опыт, 

между формулированием стратегических целей и 

их реализацией на практике часто возникает значи-

тельный разрыв, обусловленный институциональ-

ными, технологическими и кадровыми барьерами. 

Эти барьеры носят универсальный характер, что 

подтверждается дискуссиями на ведущих междуна-

родных площадках. Так, международный опыт ис-

следования влияния ИИ на цифровую трансформа-

цию электроэнергетики в значительной степени 

сфокусирован на выявлении и поиске решений для 

подобных системных вызовов. Сравнительный ана-

лиз отечественных подходов с учетом изучения 

позиций международного опыта в сфере электро-

энергетики позволяет не только диагностировать 

«узкие места» в российской практике, но и выявить 

потенциально эффективные механизмы их преодо-

ления, уже апробированные в других отраслях. 

Таким образом, научная проблема по внедре-

нию ИИ в электроэнергетике заключается в недо-

статочной проработанности нормативно-правовых, 

организационных и инфраструктурных механиз-

мов. Целью данной статьи является проведение 

комплексного анализа современного состояния и 

перспектив развития нормативно-правовой базы 

РФ в области применения ИИ в электроэнергетике, 

формулировка рекомендаций по ее совершенство-

ванию, включая международный опыт. Для дости-

жения цели поставлены следующие задачи: 

1) проанализировать ключевые российские 

стратегические документы, задающие вектор циф-

ровизации ТЭК; 

2) изучить выводы и рекомендации зарубеж-

ных партнеров; 

3) провести сравнительный анализ и выявить 

общие и специфические барьеры для внедрения 

ИИ; 

4) сформулировать комплекс приоритетных 

мер для формирования адаптивной и стимулирую-

щей нормативной экосистемы. 

2. Методы проведения исследования 

Методологическую основу исследования соста-

вил комплекс методов теоретического и сравни-

тельного анализа, системного подхода и синтеза. 

Работа выполнена в несколько логически связан-

ных этапов. 

На первом этапе был проведен структурирован-

ный контент-анализ ключевых нормативно-

правовых и стратегических документов Российской 

Федерации, определяющих политику в области ИИ 

и цифровизации энергетического сектора. В выбор-

ку вошли: Национальная стратегия развития искус-

ственного интеллекта на период до 2030 года (с 

актуальными изменениями), Стратегическое 

направление в области цифровой трансформации 

ТЭК до 2030 года и Энергетическая стратегия РФ 

на период до 2050 года. Анализ был направлен на 

выявление закрепленных целей, приоритетных 

направлений внедрения ИИ, а также декларируе-

мых механизмов поддержки и регулирования. 

На втором этапе осуществлен систематический 

обзор и тематический анализ материалов заседаний 

международных форумов. Особое внимание уделя-

лось вопросам управления данными, регуляторной 

адаптивности, кибербезопасности и этики ИИ. 

Третий этап заключался в сравнительно-

сопоставительном анализе результатов, получен-

ных на первых двух этапах. Метод сравнения поз-

волил выявить точки конвергенции и дивергенции 

между российскими стратегическими установками 

и международными экспертными оценками. Ак-

цент делался на идентификации универсальных 

(сквозных) проблем, таких как фрагментация дан-

ных или кадровый дефицит, а также на специфике 

их проявления и предлагаемых путях решения в 

разных контекстах. 

На четвертом, заключительном этапе, был при-

менен метод синтеза и экспертного обобщения. На 

основе интеграции выводов отечественного и меж-

дународного опыта были сформулированы систем-

ные рекомендации по развитию нормативно-

правовой базы РФ. При разработке рекомендаций 

учитывался принцип прагматизма, ориентирован-

ный на поиск решений, реализуемых в среднесроч-

ной перспективе в условиях действующих инсти-

туциональных ограничений. 

Для обеспечения достоверности анализа ис-

пользовались только официальные и публично до-
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ступные источники (нормативные акты, стратегии, 

отчеты госкорпораций, материалы ООН). Все вы-

воды аргументированы ссылками на конкретные 

положения исследуемых документов. 

3. Результаты исследования 

3.1. Анализ российского стратегического 

контекста 

Проведенный анализ стратегических докумен-

тов РФ выявил формирование многоуровневой 

нормативной рамки для внедрения ИИ в ТЭК. 

Национальная стратегия развития ИИ до 2030 года 

задает базовые понятия, принципы и основы регу-

лирования ИИ, позиционирует ИИ как сквозную 

технологию, критически важную для повышения 

производительности в секторах, включая энергети-

ку [1]. В ней акцентируется необходимость стиму-

лирования исследований, подготовки кадров и 

формирования «адекватного правового регулиро-

вания». 

Более предметную детализацию для энергетиче-

ского сектора содержит Стратегическое направле-

ние в области цифровой трансформации ТЭК до 

2030 года, вводя, в частности, концепцию «регуля-

торных песочниц» [2]. Ключевыми направлениями, 

непосредственно связанными с ИИ, в документе 

названы: 

1) создание цифровых двойников объектов 

генерации и сетевого хозяйства; 

2) развитие интеллектуальных аналитических 

систем для обработки данных с интеллектуальных 

систем учета (АИИС КУЭ) и датчиков; 

3) внедрение систем предиктивного техниче-

ского обслуживания. 

Энергетическая стратегия до 2050 года опреде-

ляет долгосрочные цели повышения эффективно-

сти, надежности и экологичности, косвенно закреп-

ляя за ИИ роль инструмента их достижения, осо-

бенно в задачах оптимизации режимов ЕЭС Рос-

сии, интеграции ВИЭ и управления спросом [3]. 

Для анализа интеграции ВИЭ приведем струк-

туры производства электроэнергии (ЭЭ) в России и 

Китае за 2024 год (Рис. 1), которые показывают 

тенденцию увеличения использования ВИЭ, но при 

этом следует учитывать климатические условия 

каждой страны в отдельности. На территории РФ 

установка электростанций на основе ВИЭ от боль-

шей мощности до микрогенерации экономически 

целесообразна в южных регионах страны. Круп-

нейшие проекты ВИЭ в 2024 году демонстрируют 

технологический прогресс, но сталкиваются с про-

блемами финансирования, интеграции в сети. Без 

новой архитектуры построения энергосистем даль-

нейший существенный рост доли ВИЭ в них ока-

зывается практически невозможен. Цифровизация 

энергетики, напротив, открывает технологические 

возможности для реализации распределенной энер-

гетики в рамках нового архитектурного подхода, 

поскольку обеспечивает возможность необходимых 

для этого информационных потоков и определяет 

необходимую для этого плотность цифровых 

управляемых устройств, в том числе на стороне 

потребителей, в частности, цифровой учет электро-

энергии и удаленный доступ к электроустановкам 

потребителей – «интернет энергии». Лидерство 

Китая в солнечной энергетике и рост офшорных 

ветропарков в Европе задают вектор развития [8, 

10]. 

Несмотря на комплексный охват, анализ позво-

лил выявить ряд вызовов: 

1) регуляторная определенность: отсутствуют 

четкие процедуры валидации, сертификации и от-

ветственности за ИИ-алгоритмы, применяемые в 

 
Рис. 1. Структура производства ЭЭ в РФ и КНР в 2024 году 

Fig. 1. Structure of electric power production in Russia and China in 2024 
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объектах критической инфраструктуры (КИ); 

2) управление данными: в документах не 

прописаны механизмы преодоления ключевого ба-

рьера – фрагментированности, закрытости и низко-

го качества данных внутри компаний ТЭК; 

3) кадровый вопрос: проблема дефицита меж-

дисциплинарных специалистов (энергетика + IT) 

обозначена, но конкретные межведомственные 

программы по ее решению не детализированы. 

3.2. Ключевые выводы международного опы-

та 

Международная экспертиза, представленная на 

площадке ЕЭК ООН, подтвердила общность техно-

логических трендов, но сместила фокус на инсти-

туциональные и инфраструктурные условия для их 

реализации [7]. 

1) Данные как инфраструктура (Data as 

Infrastructure): подчеркивалась необходимость пе-

рехода от разрозненных корпоративных хранилищ 

к созданию отраслевых «пространств данных» (data 

spaces). Эти пространства должны функциониро-

вать на основе четких правил суверенитета данных, 

стандартизированных протоколов обмена и гаран-

тий безопасности. Именно такая экосистема, а не 

отдельные алгоритмы, рассматривается как фунда-

мент для эффективного ИИ. 

2) Адаптивное регулирование на основе рис-

ков: отмечено, что традиционное предписывающее 

регулирование сдерживает инновации. Рекомендо-

ван переход к регулированию, ориентированному 

на результат и оценку рисков. «Регуляторные пе-

сочницы» были одобрены как эффективный ин-

струмент для тестирования новых бизнес-моделей 

и технологий в контролируемых условиях при 

обеспечении безопасности КИ. 

3) Киберустойчивость и доверие: выделен 

императив обеспечения не только кибербезопасно-

сти, но и объяснимости и контролируемости чело-

веком алгоритмов ИИ в энергетике. Это ключевое 

условие для принятия технологии со стороны регу-

ляторов, операторов и общества, прямо направлен-

ное на решение проблемы «черного ящика». 

4) Количественные оценки эффекта: эксперты 

привели данные, что внедрение ИИ в прогнозиро-

вание ВИЭ повышает точность на 15-30%, а в си-

стемах автоматического восстановления сети поз-

воляет сократить время перерывов в электроснаб-

жении до 40%. 

3.3. Опыт внедрения ИИ в организациях ТЭК 

России 

3.3.1. В настоящее время в рамках прогнозиро-

вания технического состояния на ряде объектов, в 

том числе на ТЭЦ «Академическая», ПАО «Т 

Плюс» реализована автоматизированная система 

предиктивного анализа и диагностики «Прогности-

ка» (Рис. 2), разработанная ООО «ИТ Плюс» [11]. 

Прогностика помогает выявить возможный де-

фект, используя методы моделирования, статисти-

ческого и параметрического анализа, а также ма-

шинное обучение, нейронные сети и ряд других 

современных моделей и технологий. 

Когда данные собраны и проанализированы, на 

их основе строятся две динамические модели: фи-

зическая и математическая, которые позволяют 

спрогнозировать, как оборудование станции пове-

дет себя в диапазоне до 7 дней. Модели постоянно 

соотносятся с данными, которые поступают от обо-

рудования станции в реальном времени. Для этого 

на ТЭЦ установлены датчики на основном обору-

довании (котлы, турбины) и вспомогательном 

(например, насосы). Датчики анализируют состоя-

ние и работу каждого элемента станции. Собран-

ные данные поступают напрямую в систему Про-

гностики, а она, в свою очередь, сигнализирует 

оперативному персоналу о возможных отклонениях 

от оптимальных параметров. При помощи Прогно-

стики выстраивается эталонная математическая 

модель оборудования с учетом его технологиче-

ских особенностей в различных режимах работы: 

нагрузка, разгрузка, пуск и остановка (то есть как в 

идеале оно должно работать при любых внешних и 

внутренних факторах). Когда происходит отклоне-

 
Рис. 2. Прогностика. Принцип работы 

Fig. 2. Prognostics. Operating principle 
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ние от этой модели, система оповещает, что про-

изошел сбой. 

Система «Прогностика» уже имеет опыт экс-

плуатации (Рис. 3), например, повышение темпера-

туры газодожимных компрессоров (ГДК). Причи-

ной неисправности стал отказ системы вентиляции 

блочного пункта подготовки газа (БППГ) из-за пе-

регорания в шкафах управления вентиляторами 

(Рис. 3) [11]. 

.3.2. В филиале ПАО «Россети Сибирь» – «Бу-

рятэнерго» прошла апробация автоматизированная 

система интеллектуальной дефектации изоляторов 

линий электропередачи (АСИД СИ ЛЭП). Система 

одновременно применяет технологии компьютер-

ного зрения и ИИ (Рис. 4). 

Использование БПЛА позволяет точно увидеть 

и определить наличие и тип дефекта (загрязнение, 

разрушение изоляторов и т. д.), значительно повы-

шая качество диагностики по сравнению с прове-

дением низовых обходов-осмотров (Рис. 4). 

Применение дронов для определения дефектов 

устраняет ряд недостатков, которые обнаружились 

при выполнении ручной обработки и анализе ре-

зультатов: затраты времени на обработку и анализ, 

ручной ввод данных в дефектную ведомость, высо-

кий риск ошибок при обработке большого объема 

фотографий, ограничение количества обследован-

ных ЛЭП. 

3.3.3. Для целей автоматизации сбора, обработ-

ки, накопления, хранения, отображения и передачи 

информации об электроэнергии и мощности для 

коммерческих расчетов на энергообъектах 

ООО «Сигма» разработана система «Сигма.ИВК», 

заказчиком выступил «Интре РАО ЕЭС» [13]. 

«Умные счетчики» подключаются к СИГ-

МА.ИВК, которая автоматически собирает инфор-

мацию с приборов учета, хранит ее, обрабатывает и 

обменивается данными с другими системами га-

рантирующих поставщиков и интеллектуальными 

системами учета сетевых организаций [13]. 

Система позволяет минимизировать расхожде-

ние взаиморасчетов между участниками процесса 

поставки электроэнергии, повысить скорость сбора 

и обмена данными и снизить риск человеческого 

фактора. 

4. Обсуждение результатов и практики 

Сравнительный анализ выявил значительную 

схожесть в понимании технологических приорите-

тов между российскими стратегиями и зарубежны-

ми концепциями. Цифровые двойники, предиктив-

ная аналитика и интеллектуальные сети единоглас-

но признаются ключевыми направлениями. Однако 

 
Рис. 3. Опыт эксплуатации. Повышение температуры обмоток ГДК 

Fig. 3. Operating experience. Increasing the temperature of the gas turbine windings 

 

 
Рис. 4. Блок-схема дефектирования с помощью АСИД СИ ЛЭП 

Fig. 4. Block diagram of fault detection using an automated intelligent fault detection system for power transmission 

line insulators 

 

 

Выгрузка таблицы и фото 

с выявленными 

дефектами 

Автоматическая загрузка дефектов в 

систему управления производственными 

активами (СУПА) 

 агрузка и 

интеллектуальная 

обработка фотографий в 

АСИД СИ ЛЭП 

Фотосъ мка 

изоляторов с БПЛА 

Выгрузка 

фотоматериалов с 

БПЛА 



46 
Mining Equipment and Electromechanics. No. 4, 2026. PP. 41-51 

 

обнаруживаются некоторые различия на уровне 

подходов к созданию условий для их реализации. 

Российские документы фокусируются преиму-

щественно на формировании конкретных целей и 

стимулировании разработки технологий для орга-

низаций ТЭК (через финансирование научно-

исследовательских и опытно-конструкторских ра-

бот (НИОКР). Международный опыт смещен в сто-

рону формирования инфраструктуры, в целом в 

масштабах страны: концепция «data spaces» являет-

ся наглядным примером. 

Выявленные системные вызовы носят универ-

сальный характер, но их острота в российском кон-

тексте может быть выше в силу двух факторов. Во-

первых, это исторически сложившаяся культура 

закрытости данных внутри крупных вертикально 

интегрированных компаний ТЭК, подкрепленная 

вопросами коммерческой и режимной тайны. Во-

вторых, высокая степень централизации и жестко-

сти отраслевого регулирования, которое, защищая 

надежность, может инерционно сопротивляться 

внедрению гибких подходов. 

Предлагаемый международным сообществом 

акцент на объяснимость ИИ ставит перед россий-

ским регулятором и бизнесом новую сложную за-

дачу. Требования к прозрачности алгоритмов для 

критической инфраструктуры потребуют развития 

новых компетенций в области тестирования и сер-

тификации ИИ, которые в настоящее время нахо-

дятся в зачаточном состоянии. 

Финансовые показатели роста инвестиций в ИИ 

со стороны российских компаний («Россети» [5, 

с. 49], «Росатом» [6, с. 62] (Таблица 1, Рис. 5) соот-

ветствуют глобальному тренду. Однако возврат 

таких инвестиций проявится только при наличии 

зрелой экосистемы, позволяющей обучать ИИ-

модели на качественных, собранных на едином 

сервере данных, а не на изолированных корпора-

тивных массивах. 

Таким образом, основной вывод заключается в 

том, что для России следующий этап цифровой 

трансформации электроэнергетики должен заклю-

чаться не столько в увеличении финансирования 

отдельных пилотных проектов по ИИ, сколько в 

целенаправленном формировании национальной 

инфраструктуры данных и адаптивной норматив-

ной среды, которая снизит издержки внедрения 

инноваций для всех участников рынка. 

Опыт внедренных проектов на предприятиях 

ТЭК показывает, что в первую очередь внедрение 

технологий на основе ИИ применяется при выпол-

нении монотонных (рутинных) процессов (сбор и 

анализ информации со счетчиков и/или датчиков), а 

также для выполнения работ в труднодоступных 

местах без отключения оборудования (осмотр ЛЭП 

с помощью БПЛА). 

5. Выводы 

Проведенное исследование позволяет сформу-

лировать следующие основные выводы и рекомен-

дации, направленные на совершенствование норма-

тивно-правовой базы для внедрения ИИ в электро-

энергетике РФ: 

1) Приоритет развития инфраструктуры дан-

ных. Целесообразно инициировать разработку 

национальной дорожной карты по созданию отрас-

левого пространства данных для ТЭК. Эта инициа-

тива должна включать: выработку стандартов ин-

тероперабельности и метаданных; создание право-

вых механизмов обмена данными на принципах 

суверенитета данных и коммерческой конфиденци-

Таблица 1. Финансирование НИОКР 

Table 1. R&D funding 

Компания Финансирование в год, млрд руб. 

2021 2022 2023 2024 

Росатом 11,4 10,3 10,1 7,5 

Россети 1,35 1,02 1,13 1,09 

 

 
Рис. 5. Финансирование НИОКР 

Fig. 5. R&D funding 
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альности; формирование доверенной технологиче-

ской платформы для агрегации анонимизирован-

ных данных с объектов генерации и сетей. 

2) Эволюция регуляторной модели. Рекомен-

дуется поэтапный переход от жесткого предписы-

вающего регулирования к гибкой модели, основан-

ной на оценке рисков. В краткосрочной перспекти-

ве это требует разработки и утверждения методиче-

ских рекомендаций по валидации и сертификации 

ИИ-решений для критической инфраструктуры, с 

обязательным включением требований к объясни-

мости (XAI — Explainable AI) и наличию человече-

ского контроля в контуре принятия решений. 

3) Системное решение кадрового вопроса. 

Для преодоления междисциплинарного дефицита 

необходима координация между Минэнерго, Мин-

цифры и Минобрнауки с целью запуска сетевых 

образовательных программ магистратуры и допол-

нительного профессионального образования (ДПО) 

на базе ведущих технических и IT-вузов. Програм-

мы должны быть практико-ориентированными, с 

обязательным участием компаний ТЭК в разработ-

ке учебных планов и проведении стажировок. При-

меры такого взаимодействия определены по про-

грамме «Интеллектуальные системы и технологии» 

– подготовка разработчиков цифровых моделей и 

интеллектуальных систем управления для предпри-

ятий топливно-энергетического комплекса России 

на базе Томского политехнического университета 

(Передовая инженерная школа). 

4) Легализация и стимулирование коопера-

ции. Следует рассмотреть возможность введения 

налоговых и тарифных стимулов для компаний 

ТЭК, участвующих в совместных пилотных проек-

тах по ИИ и предоставляющих обезличенные дан-

ные для формирования общеотраслевых трениро-

вочных наборов, а также осуществить перевод за-

трат на цифровую инфраструктуру (инвестиции) в 

категорию капитальных, а не операционных расхо-

дов, что позволит операторам электросетей возме-

щать затраты в течение более длительного периода 

амортизации и сделает эти инвестиции более фи-

нансово жизнеспособными. Такой подход позволит 

увязать цифровые инвестиции с традиционными 

процессами капитального планирования и восста-

новления и таким образом интегрировать их в бо-

лее общие финансовые стратегии операторов энер-

госистем, что в свою очередь снизит барьеры для 

входа малого и среднего инновационного бизнеса в 

отрасль. 

5) На сегодняшний день опыт внедрения ИИ 

в организациях ТЭК показывает, что внедренные 

системы все еще требуют активного участия чело-

века, что открывает возможности для дальнейшего 

развития технологий на основе ИИ. Например, в 

АСИД СИ ЛЭП БПЛА управляется оператором, 

следующим шагом развития такой системы предла-

гается проводить сбор информации с помощью 

БПЛА без участия человека, заранее запрограмми-

рованные маршруты полета БПЛА, при этом со-

храняя контроль над БПЛА и иными технологиями 

за человеком. 

Реализация указанных мер позволит преодолеть 

ключевые институциональные барьеры и создать 

устойчивую экосистему для массового и безопас-

ного внедрения технологий искусственного интел-

лекта, что является необходимым условием для 

обеспечения технологического суверенитета и кон-

курентоспособности российской электроэнергетики 

в долгосрочной перспективе. 
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Abstract.  

The relevance of the study is driven by the global digital transformation of 

the electric power industry, the need to integrate renewable energy sources 

and enhance system resilience, which necessitates revising the regulatory 

framework to adapt artificial intelligence (AI) technologies. The article 

presents a comprehensive analysis of strategic documents and institutional 

barriers hindering the implementation of AI in the Russian electric power 

sector. A comparative analysis of domestic AI development strategies and 

digitalization strategies for the fuel and energy complex (FEC) is conduct-

ed, alongside a review of global experience, including materials from the 

2024 UNECE meetings. The methods employed include content analysis, 

systematic review, and expert synthesis. Systemic challenges are identified: 

fragmented and poor-quality data, the lack of certification standards for AI 

algorithms in critical infrastructure, regulatory inertia, and an interdisci-

plinary skills gap. Based on a synthesis of domestic and international prac-

tices, priority areas for improving the regulatory ecosystem are proposed: 

creating an industry-wide data space for the FEC, transitioning to risk-

based regulation using “regulatory sandboxes”, implementing explainable 

AI (XAI) requirements, and introducing tax and tariff incentives for data 

cooperation. Special attention is given to quantitative estimates: interna-

tional experience shows that AI improves renewable energy forecasting 

accuracy by 15–30% and reduces power supply interruptions by up to 40% 

in grid restoration systems. The key findings involve formulating specific 

recommendations for harmonizing regulations, incentivizing the exchange 

of anonymized data, and developing human resources, including networked 

master’s degree and continuing education programs. The practical signifi-

cance is confirmed by an analysis of deployed projects («Prognostika» at 

the «Akademicheskaya» CHP plant, the automated intelligent fault detec-

tion system for power transmission line insulators at Rosseti Siberia, and 

2Sigma.IVK» for smart metering), demonstrating AI’s effectiveness in rou-

tine processes and hard-to-reach facilities. The implementation of the pro-

posed measures will create a sustainable ecosystem for the safe deployment 

of AI and ensure the technological sovereignty of the Russian electric pow-

er industry. 
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